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1. INTRODUCCION

Ocho especies de tortugas marinas habitan actualmente los mares tropicales y
sub fropicales del mundo. Seis de ellas se encuentran presentes en el Caribe vy
Pacifico de Colombia (Rueda 1988, Amorocho et al. 1992). De estas, cuatro se
encuentran catalogadas en peligro de extincion: la tortuga Verde (Chelonia
mydas), la Gogd del Caribe (Caretta caretta), la tortuga Negra del Pacifico
Oriental (Chelonia agassizi) y la Caguama del Pacifico (Lepidochelys olivacea).
Las otras dos especies observadas en ambos mares, la Laud o Galdpago
(Dermochelys coriacea) y la Carey (Eretmochelys imbricata), han sido
consideradas en peligro critico de extincion tanto a nivel mundial (Hilton-Taylor
2000.), como en el dmbito nacional (Castano-Mora 2002). Durante la Ultima
década se ha evidenciado una seria disminucion en el nUmero de individuos de
las poblaciones monitoreadas de estas fres especies en el Pacifico Colombiano
(Amorocho et al. 1992, Sanchez & Quiroga 2001). Como resulfado de esta
alarmante situacion, las torfugas Caguama, Carey y Negra, se hallan
catalogadas como especies en peligro (EN) en el Libro Rojo de Reptiles de
Colombia (Rueda 2002). Igualmente, se encuentran incluidas en el Apéndice | del
Convenio Internacional para el Comercio y Trafico de Especies de Flora y Fauna
(CITES).

Las principales amenazas para la supervivencia de las torfugas marinas son la
captura accidental en diferentes artes de pesca, la alteracién de los hdabitats
reproductivos, introduccion de especies fordneas (Palma de Coco), el saqueo de
sus nidos, la caza directa de individuos y la contaminacién marina, entre ofras.
Ante estas amenazas de origen natural y humano y para evitar la eventual
extincion de las colonias reproductivas y forrajeras que frecuentan el Parque
Nacional Natural Gorgona (PNNG), se ha planteado una estrategia de
colaboracion institucional, enfocada a integrar esfuerzos de conservacion e
investigacion cientifica. Es por esto, que CIMAD vy la Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales — UAESPNN, decidieron

tfrabajar en conjunto desde el 2003, creando capacidad local para monitorear
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sistemdticamente los hdbitats reproductivos y de alimentacion de tortugas
marinas en el PNNG. En el 2006 se siguen estos lineamientos de investigacion

financiados por el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF).

El PNNG por estar dentro del Sistema Nacional de Parque Naturales fiene una
importancia crucial en la conservacién e investigacion de las poblaciones de tres
especies de tortugas marinas que la frecuentan, la tortuga Negra, la tortuga
Caguama del Pacifico y la Carey, ya que las presiones humanas en esta zona no
son un factor importante de deterioro de las poblaciones de estos reptiles. Sin
embargo, esta no es una razon para dejar de aunar esfuerzos en la conservacion
de estos quelonios en el PNNG, puesto que los procesos migratorios de las
poblaciones de tortugas marinas que arriban a la isla, hasta el momento son poco
conocidos y son una fuerte limitante para entender la dindmica entre las

poblaciones y su hdbitat(s).

En este proceso migratorio las torfugas marinas sufren infinidad de contra tiempos
(Ej. Pesca incidental o directa) por estar fuera de las fronteras protegidas del
Parqgue y la falta de conocimiento sobre este proceso restringe la implementacion

de estrategias de integracién regional mds efectivas para su conservacion.

Los avances dados hasta el momento en investigacion, divulgacion y educacion,
han contribuido a generar informacién y motivar cambios de actitud en la
poblacion Colombiana, a favor de la proteccidn de las tortugas marinas.
Lamentablemente, es comUn que por restricciones presupuéstales o inseguridad
algunos proyectos dejen de operar y el liderazgo que ejercen se vea truncado.
Esto se traduce en pérdida de credibilidad, incremento en los vacios de
conocimiento y debilitamiento de procesos de conservacion que requieren del
compromiso de los actores clave. A pesar de esta situacion, la informacion
generada ha sido Util para la construccion del Programa Nacional para la
Conservacion de las Tortugas Marinas, publicado por el Ministerio del Medio

Ambiente (2002). Este plan de accion establece las medidas que se deben
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implementar para reducir la declinacidon y evitar la eventual extincidon de las
poblaciones de tortugas marinas en Colombia.

A partir de ese documento este plan de manejo se centra en los objetivos
planteados por el plan de accion, ddndole mayor énfasis a la investigacion vy

educacion ambiental.

2. AREA DE ESTUDIO

El PNNG se encuentra ubicado en el Pacifico sur de Colombia, frente a la costa
de los departamentos del Cauca y Narino. Su localizacién corresponde a las
coordenadas 02° 55' 45"- 03° 00" 55" Ny 78° 09' 00" y 78° 14' 30" W (Figura 1). Esta
isla y su drea marina fue declarada Parque Nacional Natural en 1983. Credndose
con el objetivo de preservar especies y ecosistemas representativos tanto de flora

y fauna terrestre y marina.

El Pargue cuenta con ecosistemas terrestres caracteristicos de selva humeda
tropical y diversos ecosistemas marinos como arrecifes coralinos y arrecifes
rocosos. Entre las especies mas sobresalientes se encuentran las tortugas marinas,
las cuales emplean hdbitats criticos de la isla, bien sea como sitios de reposo y

alimentacion, 6 como dreas de reproduccion.

Esta drea protegida ocupa una extension total de 616,8 km2de los cuales el 97,5 %
es drea maring; la porcion terrestre de la isla tiene 9 km de largo y 2,5 km de
ancho, representada en un drea de 13,3 km2. Este Parque Nacional se encuentra
aproximadamente a 30 km del punto mdas cercano del continente (el poblado de
Bazdn ubicado en la costa norte del departamento de Narino); a 54 km del
municipio de Guapi (departamento del Cauca) y a 155 km del puerto de

Buenaventura (departamento del Valle) (Diaz et al. 2001).



PLAN DE MANEJO DE TORTUGAS MARINAS EN EL PNNG-COLOMBIA

LANO
N
PACIFICO
et N1
524.000 o
4 JLHORKN O
. ) &
4 £l Remanso
\ N ﬁ
E1 Aguj
523.000
ig S puspasers .
521.000 :
;—%‘A ABUNDANCIA MEDIA ﬁ;
i 3
ZONA REPRODUCHION .
Lepidochelys ofivacha & I ]
520.000 wwr
|—§ REPORTE DE BUZOS Mapa tortugas marinas
Parque Nacional Natural
Glorgona
CONVENCIONES
&\ ARRECIFECORALINO N zoxasip suceo
?$ PARCHE ARRECIFAL ‘LAGUN s
POBLADO
\g —+ Faro
§  CABANAPALMERAS
[\ CAUCES DE AGUA DULCE
SENDEROS
EO DE [TORTUG
415000 MARINAS EX EL PNNG
T
2
817.000
El Viudo
8w
ESCAL{ 110000
—
g s s g
H 5 g g g

Figura 1. Mapa del drea de estudio Parque Nacional Natural Gorgona (PNNG) y
sus principales zonas de avistamiento de tortugas marinas.

3. AVANCES EN EL CONOCIMIENTO

Desde los anos 40 el Hermano Nicéforo Maria inicid los estudios con tortugas

marinas en el Caribe Colombiano. Posteriormente en los 70, el Instituto Nacional
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de los Recursos Ambientales, Inderena, promueve las primeras jornadas de
proteccion de hdbitats reproductivos de tortugas marinas, bajo la asesoria de dos
expertos investigadores extranjeros, Reinhard Kaufmann y Craig Tufts, quienes
mediante la ejecucion del proyecto “Operacion Tortuga Marina”, propiciaron la
declaratoria de la primera reserva para la protecciéon de las tortugas marinas en
Colombia, comprendida por 7,5 kilbmetros de playa que separan las bocas de los
rios Buritaca y Don Diego. Esta iniciativa perduré hasta el ano 1975 cuando fue

cancelada.

Durante los anos 80, algunos investigadores realizaron seguimientos esporddicos a
los quelonios en las playas del mar Caribe, pero solo desde la produccion del
primer Plan para la Investigacion y Manejo de las Torftugas Marinas en Colombia
del Inderenaq, elaborado por el Bidlogo José Vicente Rueda, se plantearon los
lineamientos bdsicos para la investigaciéon en torno a la conservacion de estos

repfiles.

Asi, una nueva generacion de investigadores empezd a recorrer las playas del
Pacifico conociendo acerca de la actividad reproductiva de tortugas marinas en
las playas de los Parques Sanquianga, Utria y Gorgona. Mientras tanto, en el Golfo
de Urabd y la Guaijira, el Inderena, ONG'S y diferentes investigadores vinculados a
universidades nacionales continuaban estudios sobre biologia reproductiva vy
amenazas para la supervivencia de estas especies, asi como los factores
culturales relacionados al consumo y comercio de carne, huevos y subproductos

de tortugas marinas en el Caribe Colombiano.

En los anos 90, el estudio y la conservacion de las torfugas marinas alcanza gran
auge y consigue que gran cantidad dolientes e instituciones como, el Ministerio
del Medio Ambiente, las Corporaciones Autbnomas Regionales, los institutos de
investigacion, la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales (UAESPNN), las universidades, las ONG's regionales y
nacionales junto con las comunidades locales, empiecen a impulsar el trabajo de

investigacion y conservacion de quelonios marinos de Colombia. Corpamag,
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Corpogugiira, Invemar, Cooperacion Italiana, Instituto Alexander von Humboldt y
ONGs como Fundaciéon Tortugas Marinas de Santa Marta, Fundacién Natura,
Fundacion Darién y la Red para la Conservaciéon de las Tortugas Marinas en el
Gran Caribe (Widecast), con el apoyo de donantes nacionales y extranjeros, son
algunas de las entidades que le dan continuidad a las actividades de proteccion
de hembras anidantes y relocalizacién de nidos en criaderos protegidos de playa

durante esta década.

Gracias a los esfuerzos adelantados desde el ano 1998 por miembros de la Red
Colombiana para la Conservacién de Tortugas Marinas (Retomar), se reconoce el
tfrabajo de Colombia en el Gran Caribe. Se establece entonces una nueva
dindmica de construccion colectiva de propuestas para el manejo y la
conservacion de las tortugas marinas, en donde las comunidades locales son
quienes impulsan dicho trabajo e involucran la participacién de un amplio rango
de actores del sector gubernamental, privado y sociedad civil. Sin ser menos
importantes, de manera simultdnea, se contindan los esfuerzos para conocer y
proteger las especies que anidan, se alimentan y transitan en el Pacifico

Colombiano.

Desde el ano 2003 el Centro de Investigacion para el Manejo Ambiental y
Desarrollo (CIMAD), en compania del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, las Corporaciones Auténomas Regionales y la UAESPNN, han seguido
adelantando actividades de gestion participativa e investigacion para la

conservaciéon de las tortugas marinas.

Los alcances de los proyectos en materia de investigacion y conservacion de
tortugas marinas realizados en el Litoral del Pacifico, se presentan en tablas
discriminadas, las cuales consideran zonas a los departamentos, con particular
atencion a los Parques Nacionales Naturales (PNN): Choco (PNN Utria), Valle del
Cauca, Cauca (PNN Gorgona) y Narino (PNN Sanquianga). Las zonas de cada

region se describen brevemente resaltando los siguientes aspectos:
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l. Especies de tortugas marinas que en ella(s) se encuentran,
Il. Las actividades de investigaciéon y conservacion que se realizan,
lll. El lugar donde se llevan a cabo estas acciones,

IV. Las entidades y personas que las ejecutan, y como las desarrollan.

3.1 Regidn del Pacifico Colombiano

3.1.1 Departamento del Chocd

Lugares y sectores donde se adelantan acciones con tortugas marinas (Tabla 1 ):
l. Playas del Aimejal y La Cuevita. Corregimiento de El Valle (Bahia Solano).
II. PNN Uftria.

lll. Playa de Charambird.

Especies presentes en orden de abundancia relativa:
l. Tortuga Caguama (Lepidochelys olivacea). En peligro de extincion
Il. Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata). En peligro critico de extincién

lll. Tortuga Laud (Dermochelys coriacea). En peligro de extincion

En la figura 2 se observan fluctuaciones en el nUmero de individuos interceptados
en las playas de la Cuevita y el Aimejal, Bahia Solano. No obstante la disminucion

de ejemplares es evidente.
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Figura 2. Actividad reproductiva de tortuga Caguama (Lepidochelys olivacea) en
las playas de La Cuevita y El Almejal, Bahia Solano — Chocé. Pacifico Norte de
Colombia (1991 - 1997).Fuente: Amorocho 2002.
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Tabla 1. Departamento del Chocd. Actividades de investigacién y conservacion

1997 — 2006.
. . Marcaje Monitoreo Pesca . ... | Capacitacion /
Entidades* Afos B'°'°9"'% de : areas de accidental / Traficoy Sens@lll_zacmn entFr)enamiento
reproductiva | . .- . s - mercado publica -
individuos | alimentacion directa y gestion
Fundacién 1997 | Incubacién ex | Programa | Identificacion | Registro Registro | Material Talleres de
Natura - situ de huevos | continuoy | de habitats anecdético | anecd6tico | impresoy capitacion y
2002 | y éxito de sistematico | coralinos en Festival de la fortalecimiento
eclosioén el PNN Utria Migracion organizacional
Tesis de grado
PNN Utria - 1997 | Censo de
UAESPNN - playas de
anidacion
Grupo co- 1997 | Censo de Programa Registro Registro Charlas Talleres de
investigadores | - playas de continuo y anecd6tico | anecddtico | comunitarias capacitacion
de El Valle 2000 | anidacion, sistematico
incubacion ex
situ de huevos
y éxito de
eclosién
Hotel EI 1997 | Incubacion ex
Almejal - situ de huevos
2005
U. de 1999 | Incubacion ex Tesis de grado
Antioquia - situ de huevos
2001 |y
determinacion
sexual
WWF 1997 Diagnostico Promocion Apoyo a la
- y Festival de la gestion
2005 experimento Migracion institucional
de Distribucion del gobiernoy
intercambio material ONG
de anzuelos impreso y
video

* Trabajan en ocasiones conjuntamente con organizaciones comunitarias,
colegios, universidades, entidades gubernamentales y no- gubernamentales
mencionadas en el cuadro o de cardcter nacional e internacional.

PNN Utria: Parque Nacional Natural Utria; UAESPNN: Unidad Administrativa Especial
del Sistemma de Parques Nacionales Naturales; WWF: Fondo Mundial para la

Natfuraleza.

3.1.2 Departamento del Valle del Cauca.

Lugares y sectores donde se adelantan acciones con tortugas marinas (Tabla 2):

Incluye drea de influencia de Buenaventura: Playas de Puerto Espana, Ladrilleros,

La Barra, Juanchaco, Chucheros, El Pital, Punta Bonita e Isla Aji.

Especies presentes en orden de abundancia relativa:



Il. Tortuga Negra (Chelonia agassizii). En peligro de extincion.
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Tabla 2. Departamento del Valle del Cauca. Actividades de investigacion vy
conservacion 1997 — 2005.

. Marcaje | Monitoreo Pesca - ... | Capacitacion/
Entidades* | Afios B'OIOQ'Q de areas de accidental / Traficoy Sen5|p|I|;a0|0n entrenamiento
reproductiva | . .. - S - mercado publica i
individuos | alimentacion directa y gestion
Material
. 2004 Censo de Registro Registro impreso Talleres de
Cimad playas de ecddti ecdoti harl N
- anidacion anecdatico anecdético Charlas capitacion
comunitarias
Censo de Material
Ve 2004 lavas de Registro Registro impreso Talleres de
- payas ¢ anecdoético anecddtico Charlas capitacion
anidacion L
comunitarias
Diagnéstico y Festival de la Talleres de
WWF 2004 experimentode | Registro Migracién capacitacion
- sustitucion de | anecdético | Distribucion de | Fortalecimiento
anzuelos material institucional
Implementacién
Acodiarpe 2004 de Fecnologla
- amigable con
tortugas
L Censo de
Universidad
del Valle | 2005 | plaasde
anidacion
Censoy Registros
Incoder | 2004 sustitucion de de . Apoyo
- . " institucional
artes de pesca | informacion

* Trabajan en ocasiones conjuntamente con organizaciones comunitarias,
colegios, universidades, entidades gubernamentales y no- gubernamentales
mencionadas en el cuadro o de cardcter nacional e internacional.

Cimad: Centro de Investigacion para el Manejo Ambiental y el Desarrollo; CVC:
Corporaciéon Auténoma Regional del Valle del Caucas; WWF: Fondo Mundial para
la Naturaleza; Acodiarpe: Asociacién Colombiana de Armadores Pesqueros;
Incoder: Instituto Colombiano de Desarrollo Rural.

3.1.3 Departamento del Cauca.

Lugares y sectores donde se adelantan acciones con tortugas marinas (Tabla 3):
I. PNN Gorgona.

IIl. Area de influencia del municipio de Guapi.
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l. Tortuga Negra (Chelonia agassizii). En peligro de extincion.

Il. Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea). En peligro de extincion.

lll. Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata). En peligro critico de extincion.

Tabla 3. Departamento del Cauca. Actividades de investigacion vy
conservacion 1997 — 2006
. . Biologia Marcaje de I\{Iomtoreo Pesca accidental| Tréficoy | Sensibilizacién Capamtaqon /
Entidades*|  Afios - L areas de . - entrenamiento
reproductiva | individuos . . / directa mercado publica -
alimentacion y gestion
Apoyo a
PNN Programa - Charlas Cursos de
- experimento de . A L
Gorgona - 2005 - continuo y sustitucion de informativas | capacitacion a
UAESPNN sistematico funcionarios
anzuelos Posters
Censo de
N playas de
Universidad 1997 anidacion y Tesis de grado
del Valle o
éxito de
eclosién
Comportamient| Charlas
Fup 2001 o forrajero de o Tesis de grado
comunitarias
tortuga negra
DIStm”:tl;?igr de Talleres de
Censode | Programa | Aimentacion, _ _ impreso | caPRcitacion
. : nutricion y Registro Registro
Cimad 2003 - playas de continuo y o o o Charlas -
R ] " genética de anecddtico | anecdotico o Seminarios
anidacion | sistematico comunitarias
tortuga Negra .
Voluntarios
Tesis de grado
Diagnostico y
WWF experimento de | Registro
2004 - L o
sustitucion de | anecdético
anzuelos
Censo de Distribucion de
Informede | Informe de| .
Invemar 2003 playas de . . informes por
S entrevistas entrevistas
anidacion Internet
Genética Curso
poblacion Distribucion de| capacitacion
2004 - . .
C.L. 2005 reproductiva material Apoyo becas
tortuga impreso para
Caguama Conservacion
2005 Censoy Registros A
Incoder sustitucion de de poyo
- artes de pesca [ informacid institucional

En la figura 3 se observan los tamanos de clase (Largo Recto caparazén — LRC) de

160 tortugas Negras capturadas en el PNNG desde el 2003 hasta el julio de 2006
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en hdbitats de alimentacion del Pacifico Colombiano”, los datos indican que los
tamanos de los individuos mas frecuentes en el drea coralina del Parque, donde
se efectUa este trabajo, corresponden a individuos juveniles (50 -60 cm de LRC) y
a sub adultos (60 - 70 cm de LRC).

Chelonia agassizii (n=160)

50 -

45 |

40
9 35
O 30 1
oD
— 25
o 20
= 151
I+

10 |

_ -

35,140 40,145 45,1-50 50,155 55,1-60 60,1-65 65,170 70176
LARGO RECTO CAPARAZON (cm)

Figura 3. Tamanos de clase de 160 individuos de tortuga Negra (Chelonia
agassizii) en el PNNG (2003 - 2006).

3.1.4 Departamento de Narino.

Lugares y sectores donde se adelantan acciones con tortugas marinas (Tabla 8):
I. PNN Sanquianga y zona de amortiguamiento

Il. Area de influencia de Tumaco.

Especies presentes en orden de abundancia relativa:
I. Tortuga Caguama del Pacifico (Lepidochelys olivacea). En peligro de
extincion.
Il. Tortuga Negra (Chelonia agassizii). En peligro de extincion.

lll. Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata). En peligro critico de extincion.



PLAN DE MANEJO DE TORTUGAS MARINAS EN EL P

o

En la figura 4 se observa la drdstica disminucién en el nUmero de individuos en los
hdbitats reproductivos del PNN Sanquianga desde el ano 2000.

NNG-COLOMBIA
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Figura 4. Estimacion reproductiva de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) en

las playas del Parque Nacional Natural Sanquianga (1998 -

Amorocho 2002.

2000). Fuente:

Tabla 4. Departamento de Narino. Actividades de investigacion y conservacion

1997 - 2005.
. o Biologia Marcaje Monitoreo F_’esca Traficoy | Sensibilizacion Capacitac_ién /
Entidades* Afios - de areas de accidental / P entrenamiento
reproductiva | . .°. . i - mercado publica -
individuos | alimentacion directa y gestion
PNN 1997 | Censo de Programa Registro Registro Talleres Cursos de
Sanquianga - | - playas de continuo y anecdotico anecdotico | comunitarios capacitacion a
UAESPNN anidacion, sistematico Charlas funcionarios
incubacion ex informativas
situ y éxito Posters
de eclosion
Cimad 2003 | Censo de Programa Registro Registro Distribucion de | Talleres de
- playas de continuo 'y anecdoético anecdético | material capacitacion
anidacion, sistematico impreso Seminarios
incubacion ex Charlas
situ y éxito comunitarias
de eclosion
WWF 2000 Diagnostico Registro Festival de la Talleres de
- y anecdético | Migracion actualizacion y
experimento Distribucion de | fortalecimiento
de sustitucion material institucional
de anzuelos impreso y CD
Invemar 2003 | Censo de Informe de Informe de | Distribucion de
playas de entrevistas entrevistas | informes por
anidacion Internet
Concejos 2003 | Censo de Talleres de
comunitarios | - playas de concertacion
— Odemap anidacion
MN
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* Trabajan en ocasiones conjuntamente con organizaciones comunitarias,
colegios, universidades, entidades gubernamentales y no- gubernamentales
mencionadas en el cuadro o de cardcter nacional e internacional.

UAESPNN: Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales
Naturales; Cimad: Centro de Investigacion para el Manejo Ambiental y el
Desarrollo; WWF: Fondo Mundial para la Naturaleza; Invemar: Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis; Odemap MN:
Organizacién para el Desarrollo del Mar Pacifico - Mosquera Norte.

4. PRINCIPALES AMENAZAS Y CAUSAS DE MORTALIDAD DE LAS TORTUGAS MARINAS
EN EL MUNDO Y EL PACIFICO.

4.1 Degradacion y deterioro del habitat

El transito permanente de personas y de animales domésticos, a lo largo de
algunas playas de anidamiento como la del Golfo de Urabd, el Playon del Valle y
Sanquianga en el Pacifico, produce la compactacion de la arena, ahuyenta a las
hembras anidantes e intensifican la mortalidad de nidos, neonatos y adultos. Es
posible que la significativa mortalidad de embriones a termino de tortuga Canal
en el Golfo de Urabd registrada por Rueda y colaboradores (1992), haya sido
provocada por la carencia de oxigeno en la cdmara de incubacion debido a la

compactacion de la arena.

La intfroduccién de especies vegetales como la Palma de Coco a las playas de
anidacion es un factor importante en la sobrevivencia de las especies de tortugas
marinas, ya que interrumpen y evitan que las tortugas anidantes depositen sus
huevos, compactando la arena y generando una red de raices en los estratos
superficiales. Este efecto también causa la interrupcién en la salida de los

neonatos después de eclosionar.

Las actividades turisticas en las playas como la de la isla de San Andrés, el Golfo

de Morrosquillo y las Islas del Rosario, han provocado una répida disminucidon y en
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algunos casos la erradicacion de las pequenas colonias de Gogo y Carey que

anidaba en estos lugares.

Las fogatas en las playas durante la temporada de reproduccién, generan una
reaccion de huida en las hembras y la muerte de los neonatos que se sienten
atraidas hacia la luz, tal como ha evidenciado Rueda y colaboradores (1992)

para las playas de Acandi y Chilingos, en el Golfo de Urabd.

La contfinla sustraccion de arena y gravila de estas mismas playas, han
provocado la desestabilizacién y un aumento en los procesos erosivos, que d su
vez incrementan las tasas de mortalidad para las nidadas, crias y adultos. La
excesiva acumulacion de madera de deriva en algunos sectores de playa mas
frecuentados por la tortuga Canal en la Playona y Acandi, dificultan la seleccidén
de sitios adecuados para la oviposicidn, generan traumatismos a las hembras y
aumentan la mortalidad de huevos y neonatos. Este fendmeno es evidenciado
también en las playas del PNNG, donde la acumulacion de madera de deriva
impide que algunas hembras encuentren el sitio adecuado para poner sus
huevos, asi mismo esta madera se acumula encima de los nidos dejados con

anterioridad y no deja que los neonatos emerjan, ahogdndolos.

El acopio de basuras sobre las playas, produce lixiviados que sofocan y matan los
embriones de las tortugas por efecto de la acumulacién de pesticidas y metales
pesados; las bolsas pldsticas arrojadas al agua son ingeridas por las tortugas vy
ocasionan su muerte por la obstruccidn del sistema digestivo, como fue
confirmado en dos tortugas Canal, cuyos caddveres aparecieron varados sobre

las playas del Cabo de la Vela en 1992.

El porcentaje de pldstico encontrado en el estudio de alimentacion de tortuga
Negra que se llevo a cabo por Amorocho y colaboradores (2006) en el PNNG, fue
de 1,3%, teniendo en cuenta que esta es un drea protegida, es un porcentaje

muy alto para esta zona de alimentacién.
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La vida silvestre en el mar se ve afectada entre otras, por la descarga de aguas
residuales del lavado de tanqueros que transportan petrdleo en cercanias de los

puertos de Tumaco y Buenaventura (Olarte 1987).

En dreas de concentracién de tortugas las colisiones y las heridas tfraumdaticas
producidas por las hélices de los botes son comunes, esto generalmente ocurre
cuando las tortugas salen a superficie y por la velocidad que lleva el bote no
permite que esta logre esquivarla, mutilando o produciendo la muerte de las

tortugas.

4.2 Comercio de productos

Esta actividad humana, por su naturaleza econdmica y por darle un valor
monetario a la carne, los huevos, el caparazén y otros subproductos, induce la
expansion de otras amenazas, como la caceria, la recolecta de huevos e incluso
las visitas a los sitios de anidacion. Definitivamente el comercio activa acciones
humanas que incrementan la mortalidad y disminuyen la capacidad de

regeneracion de la especie.

4.3 Desarrollo costero

La construccion de estructuras que alteran la morfologia de la zona costera, en
las cuales se instala iluminacién, se incrementa la generacidon de ruidos, se
modifican cauces de cuerpos de agua y se promueve la llegada de visitantes.
Constituye una amenaza para las poblaciones de tortugas marinas si las acciones
para el mejoramiento y adecuacion de las zonas turisticas no estdn bajo una
estricta coherencia con el ambiente natural que las rodea, esto ocasionaria
contaminacion y pérdida de biodiversidad. La transformacion de una zona
costera en drea turistica se ha incrementado en Colombia, gracias a los acuerdos
actuales de concesidn de servicios turisticos que antes manejaba el estado a

empresas privadas.
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4.4 Afluencia y comportamiento de turistas

La poblacidn humana aumenta répidamente en la mayoria de dreas costeras del
mundo, asentdndose en lugares cerca de las playas donde anidan las tortugas
marinas. Aunque este no es el caso del PNNG es importante resaltar que la
afluencia de visitantes a esta drea protegida podria llegar a constituir un
problema si no se trata con las medidas adecuadas. Para el caso de las dreas de
buceo autdbnomo, que son visitadas en promedio por 1800 buzos/ano, se ha
observado una baja en la fauna benténica (Luis Chasqui obs. Pers) lo que
constituiria a mediano y largo plazo en una disminucion de zonas de descanso,
limpieza y alimentacién de las tortugas marinas en el PNNG, también la cantidad
de buzos aumentaria la presidon sobre las torftugas marinas y otros individuos en la
medida que estos interactien con ellas al bucear, esto molestaria e impediria el

bienestar y la tranquilidad de estos animales.

La afluencia de visitantes a las playas de anidacion del PNNG puede convertirse
en una amenaza en la medida en que las personas realicen acciones que
impidan el desove tranquilo de las tortugas. Toda accién humana que provogue
una alteracion del comportamiento natural podria afectar y ser una amenaza

para la supervivencia de las especies.

4.5 Caza comercial y de subsistencia

En la actualidad la sobreexplotacion de las torfugas marinas en las dreas de
anidacion y forrajeo constituye el factor de amenaza mas grave para su
conservacion en Colombia. La captura de hembras anidantes, en el momento de
arribar a las playas de desove, elimina el segmento mds importante de las
colonias y provoca el répido colapso de las poblaciones animales, ya que como
las torftugas marinas tienen un desarrollo sexual tardio y crecimiento lento son mas

vulnerables a la sobre pesca.
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En las costas del Caribe el sacrificio masivo y el saqueo de nidos de especies
como la Carey (Eretmochelys imbricata), La Gogo (Caretta Caretta), La Canal o
Laud (Dermochelys coriacea) y La Blanca (Chelonia mydas), para consumo y uso
comercial, ha llevado a estas especies a declinar sus poblaciones en algunos sitios
del Caribe. Tal es el caso zonas aledanas al santuario de flora y fauna Los
Flamencos, en donde los pescadores senalaban que en la década de 1950, se
cosechaban entre 12y 18 nidos de Carey en la temporada de mayo hasta finales
de septiembre y que desde 1985 no se han registrado nidos en la zona de esta

especie. (Gutiérrez y Merizalde 2001).

La misma suerte corrieron las especies Blanca, Carey y Canal en el sector de
Buritfaca-Don Diego (Departamento del Magdalena), las cuales fueron
practicamente exterminadas, dado que desde el ano 1973 solo se han registrado
el arribo de 2 tortugas Blancas y dos nidos, uno de Carey y el otro de Canal o
Laud, los cuales durante el estudio de 1987 por Anzola y Goémez (1987) fueron

saqueados.

En la Costa Pacifica de Colombia no hay tanto aprecio por la carne de tortugas
marinas, en general, y el comercio interno de las tortugas es de menor intensidad
que en el Caribe. Sin embargo en la década de los setenta y ochenta florecidé un
activo comercio internacional de sus pieles e incentfivo la matanza de miles de
tortugas Caguamas del Pacifico (Lepidochelys olivacea) en las costas del sur del

Puerto de Buenaventura y especialmente en las aguas fronterizas con Ecuador.

Para esta época se comentaba que pescadores profesionales o “tortugueros™
establecidos en las zonas de Bocagrande y Tumaco, arponeaban diariamente
entre 500 y 3000 tortugas en la temporada del mes de marzo hasta mediados del
mes de junio (Olarte 1987). Lo que llama la atencion y resulta irbnico es que el
producto final de la matanza era infimo, ya que solo cortaban la piel del cuello y

la parte superior de las aletas anteriores, arrojando el resto del cuerpo al mar.
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La mayor parte de estas pieles se dirigian al puerto de Mantas en Ecuador
estimdndose que entre los anos 1979 y 1981 se sacrificaron mas de 320.000
Caguamas (Hurtado 1981). Aunque Ecuador en 1981 prohibid y suspendid
oficialmente sus pesquerias, el comercio hacia Japdn de las pieles de tortugas es
aun un comercio activo e ilegal, resaltfando que en 1991 se incautaron 10
toneladas de pieles de tortugas procedentes de ese pais pero probablemente
capturadas en Colombia (UAESPNN 2002).

Si bien la demanda de carne de las torfugas marinas no es marcada, si lo es el
consumo de sus huevos, estimdndose que mas del 70% de las nidadas del Parque
Sanquianga y en el Playon del Valle (Ensenada de Utria) son destruidos por

consumo humano, perros y otros animales domésticos(UAESPNN 2002).

4.6 Captura accidental por camaroneros y otras pesquerias

Considerada a escala mundial, como la principal causa de muerte de tortugas
marinas y la principal amenaza para su conservacion. El ahogamiento de las
tortugas marinas durante las faenas de pesca comercial del camardn vy la
captura incidental de miles de individuos en las redes agalleras, tfrancadores, etc

provocan la muerte de no menos de 500.000 tortugas marinas en todo el mundo.

Para Colombia los Unicos datos conocidos sobre pesca incidental son los de
Duque-Goodman (1988), quien estima que la flota que hace faenas en las aguas
del Pacifico colombiano podria atrapar 8231 tortugas marinas, con tasas de
mortalidad entre 23 y 65%, siendo las especies mas frecuentemente capturadas
Lepidochelys olivacea y Chelonia agassizi en una magnitud de 5:1

respectivamente.

Los dispositivos Excluyentes de Tortugas Marinas (DETS), son una de las iniciativas
de las pesquerias mundiales para evitar la captura incidental de tortugas marinas

en las redes camaroneras, sin embargo en Colombia los costos de estas redes con
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los dispositivos es muy alto, por tal razén no todas las pesquerias poseen este

dispositivo.

En Colombia no existen estudios sobre el impacto que tienen otras artes de pesca
como boliches, trasmallos, chinchorros, calandros, atarrayas, changas, anzuelos,
arpones, palangres, francadores, etc, reconociéndose como artes de pesca que
tiene un impacto importante en las poblaciones de tortugas marinas. La
mortalidad ocasionada por estas artes de pesca fue estimada entre 2500 y 3500

de tortuga Negra y entre 300 y 1000 de Carey (Groombridge y Luxmoore 1989).

En Latinoamérica, el Fondo Mundial para la Naturaleza - WWF ha emprendido una
campana a escala regional para introducir nuevas técnicas y cambios en las
prdcticas de pesca, como parte de una estrategia integral de cardcter regional
que contribuya a reducir la tasa de mortalidad por captura incidental de tortugas
marinas en la pesca de palangre y ofras formas de captura incidental o pesca

directa.

En este sentido el WWF en alianza con la Comision Interamericana del Atun
Tropical - CIAT, han venido frabajando con los pescadores artesanales e
industriales, asi como con las agencias gubernamentales de la regién del Océano
Pacifico Oriental - OPO, en la sustitucion de anzuelos tradicionales tipo “J" por
anzuelos circulares; para minimizar la ingestion fatal y enganchamiento de las
tortugas marinas, sin afectar la pesqueria de pez espada y dorado. Esta campana
busca articularse con las pesquerias de los paises de Latinoamérica, donde las
interacciones incidentales con tfortugas marinas son un problema para la
conservacion de estos reptiles marinos. Estos esfuerzos tienen lugar en Ecuador,

PerU, Guatemala, Panamd y Costa Rica.

La aplicacion de medidas mitigantes tales como el cambio de carnadas, el uso
de anzuelos circulares en lugar de los tradicionales tipo “J”, la reduccion en el
tiempo de permanencia de los anzuelos en el agua y el uso de

desenganchadores para liberar a las tortugas de los anzuelos, reducen
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drasticamente la captura incidental de tortugas marinas en las pesquerias de
palangre. Mientras que estas medidas disminuyen la captura de tortugas marinas
en algunos casos hasta en el 90%, no afectan considerablemente la captura de

las especies objeto de las pesquerias.

5. DESCRIPCION BIOLOGICA Y TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DE TORTUGAS
MARINAS EN EL PNNG

5.1 Caguama del Pacifico (Lepidochelys olivacea)

Especie circumglobal que habita en las regiones tropicales de los océanos
Atldntico, Pacifico e Indico. Los adultos se observan con mayor frecuencia en las
aguas costeras que en el mar abierto. Prefiere para anidar las playas
continentales a las de las islas ocednicas o contfinentales. Al parecer realiza sus
movimientos migratorios siguiendo rutas cercanas a las costas, a lo largo de los
frentes marinos o “hileros”, donde suelen verse cientos de individuos asoledndose

0 en reposo sobre la superficie del agua.

5.1.1 TAXONOMIA

Esta especie fue originalmente descrita por Suckow en 1798 llamdndola Testudo
mydas menor, mas tarde fue renombrada como Chelonia olivacea por
Eschscholts en 1829 y mds tarde en 1843 Fitzinger le daria el nombre que hasta la

fecha se utiliza Lepidochelys olivacea.

El nombre del género se deriva de la palabra Griega lepidos, que significa escala
y chelys que significa tortuga, posiblemente haciendo referencia a los escudos
supernumerarios que tiene en la parte costal del caparazdn, caracteristico de

esta especie (Smith y Smith 1979).

Lepidochelys es el Unico genero de tortuga marina que tiene mas de una especie

reconocida: Lepidochelys olivacea y la Lepidochelys kempii (Bowen et al. 1991).
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La taxonomia detallada de este género y sus especies se encuentra en Smith y
Smith (1979) y Pritchard y Trebbau (1984).

Caracteristicas morfoldgicas

El genero Lepidochelys es caracterizado por su pequeno tamano, siendo inusual
que presente un amplio caparazén, presenta cuatro pares de escudos
inframarginales en el plastron, de cinco a nueve escudos laterales en el

caparazon, siendo lo mas comun entre 6y 8 escudos (Figura 5).

Figura 5. Caracteristicas morfolégicas para la identificaciéon de la tortuga
Lepidochelys olivacea (Caguama).

La tortuga Caguama del Pacifico es la tortuga viviente mas pequena de todas las
tortugas. El Largo Curvo Caparazén (LCC) esta entre los 60 y 70 cm. Schulz (1975)
midié 500 hembras en Surinam y reporto un promedio de LCC de 68,5cm (D.E+ 8
cm) para el genero Lepidochelys del Caribe. Para las Caguamas del Pacifico las
medidas son un poco mas pequenas como lo describen Pritchard (196%9a) que
midié un total de 99 hembras anidantes en el Pacifico de Honduras obteniendo
datos de LCC promedio de 65,4 cm (D.E + 18 cm) y Hughes y Richard (1974) en la
playa de Nancite (Costa Rica) obteniendo promedios de LCC de 63,5 (D.E £ 19,5,
n=251).

Mdrquez y colaboradores (1976) listaron Longitudes Curvas del Caparazén en
distintas playas de anidacion en el Pacifico Mejicano, obteniendo resultados en
las playas de Oaxaca de promedio 62,9 cm (D.E + 20,5 cm, n=1203); playa

Guerrero, promedio 63,5 cm (D.E£ 19,5, n = 253); playas de Michoacdn, Promedio
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63,1 cm (D.E £ 7 cm, n=13); playas de Colima, promedio 64,3 cm (D.E + 8 cm,
n=190).

En las playas de anidacion del PNNG Pavia y colaboradores (2005) obtuvieron en
promedio de LCC 64,5cm (D.E* 2,9, n=9).

La tortuga Caguama del Pacifico raramente alcanza los 50 kg (Schulz 1975). Las
hembras adultas pesadas en las playas de Oaxaca (México) tenian un peso
promedio de 35,45 (n=58); el peso de los machos es menor que el de las hembras
con 33 kg (n=17). El rango de pesos de los individuos capturados vario entre 25 a
46 kg (Frazier 1983). En las playas de anidacion de esta especie en el PNNG Pavia
y colaboradores (2005) obtuvieron datos de peso promedio de 34 kg (D.E + 6,
n=9).

Los adultos de la torfuga Caguama del Pacifico son de color verde-grisceo, pero
a veces pueden ser rojizos por el crecimiento de un alga encima de su
caparazén. En el plastréon el color distintivo es el blanco-verde, especialmente en
especimenes jévenes el cual comienzan a tornarse amarillos-cremas a medida
qgue maduran. Los neonatos son de color negro intenso cuando la dermis esta

humeda y gris oscuro cuando la dermis esta seca.

Los neonatos y juveniles de esta especie tienen los mdrgenes posteriores
aserrados; Esto comienza a suavizarse con los anos y los adultos tienen un
caparazdn redondeado. Los juveniles tienen tres lineas longitudinales en el dorso
en forma de quilla; la quilla central da a los animales jovenes un perfil aserrado y

persiste hasta la madurez. Las quillas del plastréon desaparecen con la madurez.

Los adultos tienen dimorfismo sexual moderado y a diferencia de las hembras los
machos tienen una cola sustancialmente pronunciada que es utilizada para la
copulacién, ademds de una garra alargada y en forma de garfio en las aletas
frontales para sujetar el caparazdén de la hembra durante la copula. Los machos

tienen un caparazéon largo y mdés estrecho que el redondeado de las hembras,
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mientras que el de las hembras es mdas alto y en forma de domo (Frazier 1983). Los
machos tienen el plastréon mds céncavo y se presume que es una adaptacion

para la copula (Wibbels et al. 1991).

5.1.2 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y MIGRATORIAS

Distribucion y tamano de la poblacion

La tortuga Caguama del Pacifico es la especie mds abundante en el mundo
(Carr 1972; Zwinenberg 1976). Carr (1972) tomo datos de 1.000.000 de tortugas
Caguamas del Pacifico capturadas en México en 1968 para comercializar su
carne, Cliffton y colaboradores (1982) estimaron un minimo de 10.000.000 de
individuos nadando en los mares del Pacifico Occidental antes de la reciente era

de su explotacion.

Zonas de anidacién

Las dreas de anidaciéon preferidas para esta especie son las mdargenes de las
playas continentales y rara vez en islas ocednicas. La mayor concentracion de
tortugas anidantes de esta especie ocurrié en las playas del Océano Indico sobre
la costa Nor-Oriental de la India (Orissa), donde en 1991 se estimaron un total de
600.000 tortugas anidantes en una sola semana (Mrosovsky 1993). La segunda
drea mds importante de anidacién ocurre en el Pacifico Oriental sobre las costas
Occidentales de México y Centro América. Un menor nUmero de hembras
anidantes se encuentran en las costas del Afldntico de Sur América vy
Occidentales de Africa, asi mismo en las costas del Pacifico Occidental y en los

océanos Indios (Sternberg 1981; Groomlbridge 1982; Carr y Carr 1991).

En el Pacifico Oriental las grandes concentraciones de anidacion ocurre en las

costas de México Sur-Oriental y en las costas Nor-Orientales de Costa Rica, sin
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embargo este proceso de anidacién va desde las costas del Sur-Oriente de Baja

California (Fritts et al. 1982) hasta las costas del Pery (Brown y Brown 1982).

Aungue la tortuga Caguama del Pacifico es famosa por sus arribadas la mayoria
de las dreas de anidaciéon soportan tan solo un pequeno tamano de agregacion

de hembras anidantes (mayor a 1000 hembras anidantes; Groombridge 1982).

Los datos colectados en un crucero atunero desde Baja California hasta las
costas de Ecuador y por toda la linea de costa a los 150° W, indicaron los dos sitios
mds importantes en el Pacifico para la tortuga Caguama del Pacifico, son las
costas de América Central y las costas de Colombia y Ecuador para alimentacion
y crecimiento de los neonatos. Los individuos mas observados fueron hembras
adultas y juveniles. Las flotillas de tortugas mds grandes fueron observadas sobre
la corriente de Humboldt al sudeste de Galdpagos y en Arenas en el Golfo de

Guayaquil, Ecuador.

Para el caso especifico de Colombia el proceso de anidacion de esta especie se
da en todas las playas del Pacifico. EIl Programa Nacional para la Conservacion
de Tortugas Marinas y Continentales en Colombia (2002) ha estimado desde 1991
hasta el 2002 en un proceso interrumpido de monitoreo, 1327 nidos con un éxito

de eclosion promedio de los sitios monitoreados del 55,1% (D.E £ 24,3).

La costa del Pacifico Colombiano ha sido identificada como un sitio importante
para la reproduccidon de las poblaciones de tortugas marinas en el Pacifico
Oriental (US NMFS/ FWS, 1998), los estudios alli realizados sobre la biologia
reproductiva de estos individuos han sido llevados a cabo de forma escasa e
intermitente y se han desarrollado con particular énfasis en las playas de los
Parques Nacionales Naturales Ensenada de Utria, Sanqguianga y Gorgona
(Amorocho 1992, 1998; Hinestroza y Paez 2001; Jiménez 2001; Mc Cormick 1996;
Quiroga 2001).
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Mc Cormick (1995) registro un total de 36 tortugas anidantes y en el 2004 y 2005 el
Centro de Investigaciones para el Medio Ambiente y el Desarrollo (CIMAD) ha
registrado un total de 10 hembras anidantes y 34 nidos con un éxito de eclosiéon
del 81% (D.E + 29; Pavia et al. 2005; Merizalde y Amorocho 2004)

Para el PNNG el seguimiento de las hembras anidantes comienza en el 2004 entre
los meses de septiembre hasta diciembre encontrdndose para el primer ano de
monitoreo un total de 1 hembra y 9 nidos y para el segundo ano un total de 9

hembras anidantes y 25 nidos.

Estado de conservacion

La tortuga Caguama del Pacifico esta clasificada como en peligro de extincién
de acuerdo al libro rojo de la Unidn Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) (Hilton-Taylor 2000) y esta listada en el apéndice | de la
Convencién sobre el comercio internacional de Especies amenazadas de Flora y
Fauna silvestres (CITES). Colombia el 31 de agosto de 1981, ratifico los acuerdos

del CITES para la proteccion de tortugas marinas en el Caribe y en el Pacifico.

Migracién y movimiento

La informacion de la tortuga Caguama del Pacifico es poca o inexistente para los
primeros anos de vida. Estas tortugas son mas cominmente observadas en estos
estados de desarrollo en zonas donde las aguas presentan sedimentos en

suspension y material orgdanico flotante.

En los cruceros de pesca de atun los Unicos individuos observados de menos de
60 cm de LCC se encontraron en las zonas del Golfo de Panamd hasta Colombia
y Ecuador, que son zonas reconocidas de alimentacion y cuidado de juveniles. Es
posible que estos individuos juveniles se alejen de las costas y se establezcan en

zonas donde haya confluencia de alimento y de objetos flotantes que les
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proporcionen resguardo, esto mismo se sugiere para la especie Caretta caretta
que sé a observado asociada al Sargassum en el Atlantico Occidental (Carr
1987).

La informacién sobre los movimientos migratorios de la tortuga Caguama
proviene de recapturas de hembras previamente marcadas en playas de
anidacion o por estudios de telemetria satelital. Cornelius y Robinson (1986)
reportan 189 recapturas de 45,000 tortugas marcadas en las playas de Costa Rica
y suman los resultados con algunos individuos recapturados en las costas de
México y Nicaragua. Las hembras anidantes marcadas en Costa Rica fueron
seguidas hasta las costas del sur del PerU y en las costas del norte de Oaxaca
(México) y hasta 2000 km fuera de las costas. La mayoria de estas tortugas fueron
recuperadas en aguas de las costas de Costa Rica (37,6%), el 28,6% en la parte sur
de Costa Rica y el 32,3% en la parte norte. Cornelius y Robinson recopilaron esta

informacién pero hasta ahora no han llegado a ningun resultado concluyente.

Sin embargo se podria decir que la tortuga Caguama del Pacifico tiene
migraciones regulares desde el Pacifico occidental en el norte del contfinente
Americano donde se aparea y va hasta el Pacifico sur (Colombia y Ecuador) a

zonas de alimentacién (Green y Ortiz-Crespo 1982).

Por otro lado Hurtado (1981) y Meylan (1982) sugieren que hay una gran
poblacion de esta especie que viene desde el norte donde anida en las costas
de Colombia y Ecuador. Sin embargo en las costas de Ecuador entre 1970 y 1979
se capturaron 90.000 tortugas Caguamas que aparentemente venian a anidar en

estas costas por parte de los pescadores.

En cuanto a los estudios con telemetria Plotkin y colaboradores (1994) proveen
elementos importantes en los movimientos migratorios de esta especie. Los
movimientos migratorios pos-anidacion van desde México hasta PerU en

alrededor de 3000 km de distancia y mds de 1000 m de profundidad en aguas
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ocednicas. Esto indica que es una especie ndmada y que utiliza multiples areas

de alimentacion.

Para el caso especifico de Colombia es faciimente comprobable que esta
especie viene a anidar en la zona norte del Choco (limite con Panamd) hasta el
sur de Colombia limite con Ecuador. Para el caso especifico del PNNG se han
marcado un total de 10 tortugas Caguamas del Pacifico desde el 2004, pero se
estima que la cantidad de individuos que suben a anidar a la playa es mucho

mayor (Pavia et al. 2005).

Dieta y forrajeo

Informacién anecddtica sugiere que en un gran porcentaje el componente
vegetal hace parte de su dieta (Bustard 1972), sin embargo esto es contrario a

la informacién recogida hasta el momento, que indica que la materia animal
compuesta por crustdceos, tunicados, algas y peces son los componentes mas
importantes en su dieta alimenticia (Fritts 1981; Cornelius y Robinson 1986; Mortimer
1982; Mdarquez 1990).

El estudio mdas completo realizado en ecologia de la alimentaciéon de la tortuga
Caguama fue hecho por Montenegro y colaboradores (En Mdrquez 1990),
quienes obtuvieron resultados de |la dieta alimenticia de 24 machos adultos, esta
estaba compuesta en un 57% por peces, funicados 38%, crustdceos 2% vy
moluscos 2%. Para 115 hembras la dieta estalba compuesta por 58% de tunicados,
13% de peces, 11% de moluscos, 6% algas, 6% crustdceos, 0,6% de briosos, 0,1% de

nudibranquios, 0,05% de gusanos sifonculidos y huevos de pez en un 0,04%.

Crecimiento

Poco es conocido sobre las tasas de crecimiento de la tortuga Caguama del
Pacifico. Tres tortugas capturadas y devueltas al mar en Diciembre de 1988 con

un largo caparazén promedio de 90,3 mm y 169.3 gr fueron capturadas 15 meses
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después el 23 de marzo de 1989 y habian ganado en promedio de largo
caparazdén 265.7 mm vy 7,230.7 gr de peso. Después de 18 meses 2 de las tres
tortugas habian ganado un total promedio de 288.5 mm vy 8.723 gr, desde el
inicio de las medidas (McDonald y Dutton datos sin publicar en Recovery Plan for

U.S. Pacific Populations of the Olive Ridley Turtle (Lepidochelys olivacea) 1998).

Reproduccidn

Generalmente se asume que las mayor cantidad de copulas ocurren muy cerca
de las playas de anidacién (Mdrquez et al. 1996). Sin embargo Hubbs (1977) vy
Pitman (1990) reportan haber observado tortugas copulando 1000 km del drea de
anidamiento mds cercano. Arenas y Hall (1992) observaron que estas tortugas
comienzan a agregarse cerca de las playas de anidamiento dos meses antes de

temporada de anidacion.

La temporada de anidacion para la tortuga Caguama del Pacifico tiene su pico
de actividad en él Pacifico Oriental incluyendo el PNNG entre septiembre y
diciembre. Esta especie prefiere playas con baja o media energia, relativamente

planas vy libres de sedimentos (Cornelius 1976).

El proceso de anidacién ocurre generalmente en la noche, pero se conocen de
algunos casos de anidacién en el dia, especialmente en arribadas (Clifffon et al.
1982). La edad de madures sexual es aun desconocida, sin embargo se tienen
datos de la talla promedio minima reproductiva de largo caparazén de 251
hembras anidantes la cual fue de 63,3 cm, siendo la hembra anidante mas

pequena de 54 cm.

Las torfuga Caguama del Pacifico habitualmente comienzan las arribadas de
forma sincronizada con el ciclo lunar, es decir, cada 28 dias (Mdrquez et al. 1982),
esto para el caso de playas como las de Costa Rica y México, en Colombia en las

playas del Parque Sanquianga en el sur del pais.
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Para el PNNG el anidamiento no ocurre en arribadas, sino de forma individual, por
lo cual se clasificarian como hembras anidantes solitarias (no mds de 3 por noche)
y con un ciclo diferente de 16 a 17 dias para el intervalo de anidacién, como
ocurrié con una tortuga que tuvo un ciclo de 17 dias entre cada anidacion en

playa Palmeras (Pavia et al. 2005).

Minarik (1985) recapturo a 10 hembras anidantes de 22 observadas en ciclos de
15 a 17 dias, en Punta Ratén, Honduras, de forma similar Pritchard (196%9b) y Schulz
(1975) en Surinam, reportaron ciclos de reanidacion de 17 y 16 dias

respectivamente para esta especie.

El proceso de anidacién inicia cuando la tortuga sube a la playa generalmente
en las horas de la noche y comienza la busqueda del mejor sitio para excavar la
cdmara donde depositara los huevos, cuando encuentra el sitio adecuado con
las aletas traseras excava un cdmara en donde deposita los huevos, después
procede a tapar la cdmara y con el plastron y aletas traseras aplana
vigorosamente la tapa del nido. Generalmente estas hembras anidantes visitan
dos veces la playa en una misma temporada para depositar sus huevos, en
intervalos de 28 dias (Plotkin et al. 1994).

Los promedios de huevos depositados por la poblacidon de hembras anidantes en
México es de 105.3 huevos (n = 1,120 hembras anidantes) (Mdrquez 1990), en
Costa Rica, 99.6 huevos (D.E £ 17.0, n = 115 hembras anidantes) (Cornelius et al.
1991) y en el PNNG, 97,24 (D.E + 26,3, n = 25) (Pavia ef al. 2005).

El tamano de los huevos varia entre 32,1 a 44,7 mm en didmetro y 30 a 38 g de
peso. Los didmetros y pesos para los huevos depositados en los 18 nidos en el
PNNG en la temporada del 2005 fueron de 37,1 mm (D.E = 2,81, n=180) y el peso
promedio fue 32,4 g (D.E £ 7,63, n=180).

El periodo de incubacion generalmente toma entre 50 y 60 dias, sin embargo esto

depende de la temperatura de la arena, la humedad, el tamano del grano de la
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arena y el contenido orgdnico de esta. Para el caso del PNNG los nidos se
tardaron en eclosionar un promedio de 62,3 dias (D.E + 6,22, n = 9) (Pavia et al.
2005). Hughes y Richard (1974) descubrieron que si las zonas donde se
depositaban los huevos estaban cerca a zonas de vegetacion, se demoraban un

promedio de 70 dias o mds.

Estado de salud

Las causas de muerte son poco conocidas para las poblaciones de tortugas
marinas. Cornelius y Robinsén (1983) reportaron que varias hembras anidantes
tenian tumores en la cabeza, cuello y aletas delanteras, sin embargo esto no es
comun en estos animales. Por otra parte los mayores depredadores de las
tortugas marinas son |os tiburones, en algunos casos se observan mordeduras en el
caparazdén y aletas presumiblemente de tiburones, esto tanto para el Caribe
(Pritchard 1969b) y el Pacifico Oriental (Cornelius y Robinson 1983).

En cruceros llevados a cabo entre 1989 y 1990 se han observado tortugas marinas
moribundas o muertas por quedar enredadas en anzuelos de pescadores,
mordeduras de tiburdn y atravesada por un pez vela. Cornelius (1975) reporto la
muerte de varias tortugas marinas (La mayoria Verde o Chelonia mydas y algunas
Caguamas del Pacifico) asociadas a la intoxicaciéon por las toxinas de la marea
roja, estas tortugas posiblemente al quedar moribundas son llevadas por la

corriente a otras zonas mds lejanas.

Adicionalmente se encontraron dos tortugas Caguamas del Pacifico moribundas
y tenian cataratas en sus ojos, esto no quiere decir que esta sea la causa de la
muerte pero si podria indicar que por este motivo, no puedan conseguir alimento

y hayan muerto de hambre.



PLAN DE MANEJO DE TORTUGAS MARINAS EN EL PNNG-COLOMBIA

c@o 0 6

5.2 tortuga Negra (Chelonia agassizii)

Especie tropical que frecuenta las praderas de pastos marinos y anida en playas
continentales o insulares. Como todos los miembros de la familia Cheloniidae
tienen un complejo ciclo de vida que requiere para su supervivencia de
ambientes ocednicos durante los primeros meses de vida, hdbitats neriticos para

los juveniles y extensas praderas de pastos para la alimentacién de los adultos.

5.2.1 TAXONOMIA

El genero Chelonia se considera que solo tiene una especie Chelonia mydas con
dos subespecies reconocidas: La tortuga Verde del Pacifico Oriental Chelonia
mydas agassizii (Bocourt 1868) en las zonas del Pacifico Oriental de Baja California,
sur del PerU y el Occidente de las islas Galdpagos y la especie de tortuga Verde
Chelonia mydas mydas (Lynnaeus 1758) en el resto del planeta (Groombridge y
Luxmoore 1989). Sin embargo sigue existiendo controversia sobre el estatus de la

taxonomia de la tortuga Verde del Pacifico Oriental.

La poblacién anidante de tortuga Verde del Pacifico Oriental difiere de las otfras
formas de mydas en tamano, coloracion, forma del caparazén (Cornelius 1986;
Groombridge y Luxmoore 1989) como en las caracteristicas éseas (Kamezaki y
Matzui 1995). Los andlisis del DNA nuclear de las poblaciones de Chelonia en las
islas de Galdpagos y la costa Pacifica de México estan intimamente relacionadas
y lejos de otras poblaciones (Karl et al. 1992), sin embargo, los andlisis de DNA
mitocondrial (MtDNA) de las poblaciones de Chelonia mydas no muestran una
diferencia genética entre las poblaciones de tortuga Verde del Pacifico Oriental

con las del resto de regiones del mundo (Bowen et al. 1992; Dutton et al. 1996).

El status taxondmico de la tortuga Negra ha sido muy controvertido, algunos
investigadores como (Karl y Bowen 1999) la consideran como una enfidad
subespecifica de la tortuga blanca (Chelonia mydas), ofros como Alvarado y

Figueroa (1990), Pritchard y Mortimer (2000), le otorgan una categoria especifica.



PLAN DE MANEJO DE TORTUGAS MARINAS EN EL PNNG-COLOMBIA

c@o 0 5

Para este plan de manejo se tomara la especie Chelonia mydas agassizi como

una especie distinta a Chelonia mydas.

Caracteristicas morfoldgicas.

La especie de tortuga Negra (Chelonia agassizi) se diferencia por su menor
tamano, por la forma acorazonada del caparazdn que es mucho mds escotada
al nivel de los miembros posteriores y por el color ennegrecido de la concha vy el
plastrén de la tortuga Blanca (Chelonia mydas). Alcanza un tamano medio de 82
cm, y un peso de 76 kg (Alvarado y Figueroa 1990, Mdarquez 1990). El tamano de
Largo Curvo Caparazdn (LCC) promedio en hembras anidantes en Michoacdn
México es de 82 cm (rango entre 60,0-102 cm, n= 718), en las Islas de Galdpagos
el promedio de LCC en hembras anidantes es de 80 cm (rango entre 74 y 100 cm)
(Mdrquez 1990). El tamano LCC en los individuos capturados en el PNNG es de 62
cm (D.E + 8,3, n= 165). Aunque la controversia sigue en este plan de manejo se
manejara como una poblacién con las mismas caracteristicas morfoldgicas de las

tortugas de las islas Galdpagos y Michoacdn-México (Parham vy Zug. 1997).

El peso promedio de hembras anidantes es de 65 a 125 kg y en el PNNG entre
hembras y machos es de 26,5 kg (D.E + 9,3, n=165), es importante resaltar que el
86% de los individuos capturados y medidos en el PNNG han sido Subadultos y
solo 7 han sido adultos (LCC <70 cm) (Amorocho et al. 2006).

En el caparazén tiene 4 escudos laterales y posteriormente alargados, en el
plastron 4 escudos inframarginales sin poros y en la cabeza un par de escudos

prefrontales (Figura 6)
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Figura 6. Caracteristicas morfoldgicas para la identificacion de la tortuga Negra
(Chelonia agassizii).

5.2.2 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y MIGRATORIAS

Distribucion y tamano de la poblacion

Es una especie frecuente entre la banda de los 15° Nor-Este y los 5° Sur-Este y a
través de los 90° Este-Oeste. Sin embargo posee una de las distribuciones mas
restringidas dentro de las tortugas marinas, habitando generalmente en las aguas
tropicales del Pacifico Oriental a lo largo de las costas de Centro y Suramérica y

las Islas Galdpagos.

En Colombia se han registrado anidamientos esporddicos de esta especie en el
PNNG, donde suele observarse en cercanias de los arrecifes coralinos (McCormick
1996, Sadnchez y Quiroga 2001), que en estudios recientes se cree que es un dread
importante de alimentacion para esta especie (Amorocho et a.l 2006). Se Ia
encuentra con frecuencia en los alrededores de Nuqui, en la Bahia de Trigand y
Bahia Solano. Después de la torfuga Caguama del Pacifico (Lepidochelys

olivacea) es la especie mds comun en aguas del Pacifico Colombiano.

La distribucidon de sus poblaciones aun es desconocida y solo se han observado
individuos pertenecientes a las colonias que se reproducen en Costa Rica vy las
Islas Galdpagos, las cuales han sido atrapadas en aguas del Pacifico

Colombiano.
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Zonas de anidacidn

Las dreas de anidacion para esta especie estdn ubicadas en las costas de
México, en el estado de Michoacdn (Playas de Colola y Maruata) y en las islas de

Galdpagos, Ecuador.

Las playas de Michoacdn sostienen la tercera parte de las poblaciones de
tortugas marinas en el Pacifico Oriental, sin embargo esto no le resta importancia
a ofras playas del Pacifico Mexicano como Guerrero, Jalisco, Oxaca, Chiapas y
las islas de Clarion y Socorro (Marquez 1990) y a través de la costa Pacifica de

América Central (Cornelius 1982).

Enfre 1982 y 1989 se estimo que la poblacién de hembras anidantes en
Michoacdn era de 5,585 individuos en 1982 y disminuyendo a 940 en 1984
(Alvarado y Figueroa 1990). En Costa Rica en playa Naranjo Cornelius (1976)
marco un total de 80 hembras anidantes durante la temporada del 11 de
septiembre de 1971 al 31 de marzo de 1972 y estimo que la poblacion de
hembras anidantes de tortuga Negra estaba entre 125 y 175. En las islas
Galdpagos el promedio anual de hembras anidantes es de 1,400, que fueron
registradas entre 1976 - 1982 (Hurtado 1984). Green (1994) reporta que entre los
anos 1975 y 1980, arribaron 6,722 individuos de tortuga Negra incluyendo 611

machos que se alimentaban y el resto eran hembras anidantes.

Estado de conservacion

La poblacién de tortuga Negra esta clasificada en el Libro Rojo de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales
(UICN) (Hilton-Taylor 2000) como especie en peligro de extincion, también esta
incluida en la Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies de Flora y

Fauna en peligro de Extincion (CITES).
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Sin embargo se ha visto una rdpida declinaciéon de las poblaciones de la tortuga
Negra que ha sido provocada por la sobreexplotacion, el saqueo de los huevos y
la mortalidad accidental en las redes de los arrastreros y otras pesquerias
comerciales. Se calcula que las pesquerias no dirigidas atrapan y dan muerte

cada ano a mas de 5,000 individuos en aguas Colombianas (Rueda 2001).

Durante la Ultima década se ha incrementado el niUmero de tortugas muertas
varadas en las playas del Pacifico Colombiano, como resultado del ahogamiento
dentro de las redes de los camaroneros. Individuos pertenecientes a las colonias
que se reproducen en Costa Rica vy las Islas Galdpagos han sido atrapados en

aguas del Pacifico Colombiano.

Migracién y movimiento

De acuerdo con informacién recogida por medio de captura de hembras
anidantes marcadas, la migracién de la tortuga Negra ocurre en una basta
porcion del continente americano, estas tfortugas van desde el Norte hasta el Sur

del continente Americano.

Hembras anidantes marcadas en Michoacdn, México, han sido recapturadas en
El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Guatemala y Colombia. Las marcas
recuperadas han sido principalmente documentadas en el Golfo de California y
aguas adyacentes y frente a la costa de Oxaca, México. Las marcas recogidas
en Cenfro América fueron principalmente en las costas de El Salvador y

Guatemala.

En México la frecuencia de recaptura de hembras marcadas de tortuga Negra
fue mayor en el Golfo de California y aguas adyacentes. 37 recapturas de tortuga
Negra fueron documentadas entre 1989 y 1990, 32 de las cuales fueron pescadas
incidentalmente por pescadores de Camardn y pescadores de altura (Espinel).

Muchas de las capturas fueron hechas en cercanias a la costa, tal vez porque la
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pesca comercial se hace en promedio a los 13m de profundidad, en un rango
desde los 10m hasta los 72m de profundidad. La mayor distancia de una captura
de tortuga Negra se hizo a 3,160 km de la costa, por una tortuga marcada en

Michoacdn y recuperada en El Faro, Charambira, Colombia en octubre de 1986.

La distancia promedio de natacién registrada para esta especie es de 22,5
km/dia (Rango de 8 a 38 km, n=7) (Byles et al. 1995). Se pusieron marcas
satelitales a una hembra anidante en Michoacdn, México en octubre de 1991, vy
se monitoreo durante dos meses, esta nado alrededor de 2000 km y el promedio

diario de distancia recorrido fue de 33 km/dia.

Marcas recuperadas indican que poblaciones de torfuga Negra que anidan en la
isla de Galdpagos, recorren grandes distancias de mar abierto para alimentarse,
ya que las marcas han sido recuperadas en las aguas costeras de Costa Rica,

Panamda, Ecuador, Colombia y Pery (Green 1984; MacFarland 1984).

Las costas de las Islas Galdpagos estdn a unos 1000 km de Ecuador, asi que los
movimientos desde las zonas de anidacion hasta las zonas de alimentacion son
bastos y envuelven movimientos en mar abierto, sin embargo una poblacion
indeterminada se queda en aguas de Galdpagos alimentdndose todo el ano
(Green y Ortiz-Crespo 1982; MacFarland 1984). En aguas de Costa Rica donde
También anida esta especie Cornelius (1986) reporta que esta especie tiene

poblaciones residentes a través del ano.

Para el PNNG el Centro de Investigaciones para el Manejo y el Medio Ambiente
(CIMAD) lleva a cabo un monitoreo desde el 2003 para establecer si las
poblaciones de torfuga Negra que se encuentran en esta zona son poblaciones
residentes alimentdndose o migran a otras dreas, los resultados aun no son
concluyentes al respecto ya que el proceso de marcaje y recaptura solo a

mostrado 2 recapturas después de 6 meses y un ano (n=160).
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Dieta y forrajeo

La torfuga Negra se alimenta cuando adulta de algas, pastos marinos vy
vegetacién terrestre arrastrada por las corrientes ocednicas, en los estadios
inmaduros ingiere productos de origen animal: funicados, esponjas, medusas y

moluscos.

Crecimiento

En las islas Galdpagos Green (1994) encontré que la tasa de crecimiento era de
0,40 a 0,45 cm por ano para juveniles (de 40 a 60 cm LCC), mientras que los
subadultos (60 a 66,7 LCC) crecian en promedio 0,15 cm por ano. El crecimiento
de las tortugas en la Bahia de San Diego fue considerablemente mds rdpido
teniendo las tasas de crecimiento para dos individuos; el primero de 54,4 y el
segundo de 46,7 cm (LCC) para la primera 6,7 cm/ano y para la segunda 5,1
cm/ano, mientras que una hembra de 86,7 cm de LCC crecidé 3,9 cm/ano
(McDonald et al. 1995). Green (1994) reporta que el famano minimo para una
hembra reproductiva en la isla de Galdpagos esta entre los 66,7 cm LCC y que le

tomaria al menos 50 anos llegar a su madurez sexual.

Para el PNNG la tasa de crecimiento de la tortuga Negra (LCC) promedio para
una recaptura después de un ano (19 julio 2005 al 19 julio 2006) fue de 1,6 cm (D.E
+ 1,4, n=1).

Basado en las tasas de crecimiento de tortugas Negras silvestres, la edad de la
primera reproduccion (Minimo 81 cm LCC) en el archipiélago de Hawai se estimo
en mas o menos 10 a 50 anos dependiendo el drea vy la calidad del alimento
(Balazs 1982).
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Reproduccidn

La reproduccion de la tortuga Negra es anual y las hembras anidantes recorren
largas extensiones de mar entre los sitios de alimentacion y los sitios de
apareamiento. Una excepcion es la isla de Galdpagos, donde muchas tortugas
Negras fueron observadas copulando en los primeros meses del ano y estas
mismas tortugas fueron monitoreadas en esta misma drea todo el ano. La

temporada de anidamiento varia segun el lugar.

La temporada de anidacion en Michoacdn esta entre agosto y enero, con un
pico en octubre-noviembre (Alvarado et al. 1985), entre los meses de marzo vy julio
en las islas de Clarion y Socorro (Mdrquez 1990), entre diciembre y mayo con un
pico en febrero-marzo en las islas de Galdpagos (Green and Ortiz-Crespo 1982) y
posiblemente en todo el ano con un pico en octubre-marzo en Playa Naranjo-
Costa Rica (Cornelius 1986). En playas donde anidan ofras especies de tortugas
(E.j Colola y Maruata en Michoacdn) la anidaciéon de tortuga negra ocurre antes
de la época de anidacion de los picos de anidacion de la tortuga Caguama del
Pacifico y después de la tortuga Canal o Laud (Alvarado et al. 1985), esto reduce

la competencia por dreas de anidacion.

La tortuga Negra pone un promedio de 65 huevos y anida dos veces por
temporada a intervalos de 12-15 dias. Posee una tasa de remigracién de 3 anos.
La determinacién del sexo estd regulada por la temperatura de incubacién de los
huevos durante las primeras semanas de vida y se sabe que temperaturas
inferiores a 27°C masculinizan la poblacién, en tanto que aquellas superiores a
31°C producen sélo hembras. Temperaturas infermedias entre estos dos valores

engendran una proporcidon variable de ambos sexos.

Como todas las especies de torfugas marinas, las poblaciones reproductivas de
Chelonia agassizii experimentan dramdaticas fluctuaciones anuales en el niUmero
de hembras que retornan a las playas de anidamiento, asi por ejemplo se han
documentado oscilaciones del orden de miles de individuos en anos

consecutivos.
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Estado de salud

Mcdonald y Dutton (1990) descubrieron las primeras fases de la aparicion de los
fioropapilomas en muchos individuos encontrados en la Bahia de San Diego. La
tortuga Negra reside en hdbitats bénticos y son afligidos por tumores lobulados
(Fibropapilomas) en la piel, cuello, ojos, cavidad oral y visceras (Balazs y Pooley
1991).

Los tumores empiezan de pequeno tamano y crecen rdpidamente excediendo
los 30cm de didmetro, lo que evita que puedan nadar, ver o alimentarse. Las
lesiones son clasificadas como fibropapilomas, basados en un criterio histolégico
de fumor. La causa de esta enfermedad aun es desconocida, pero se cree que
tiene caracteristicas similares al virus del herpes basado en estudios recientes de
Herbst (1994).

La enfermedad incrementa la porcidon epidemiolégica a mediados de 1980 en la
isla de Hawai, en Florida y en varias naciones del Caribe y otros sitios del mundo.

La presencia de esta enfermedad ha sido identificada en el Pacifico Oriental.

Muertes masivas de torfugas Negras no conectadas con actividades humanas,
fue reportada a través de las costas del Pacifico Colombiano y Costa Rica.
Durante 1972, 73 tortugas sub-adultas moribundas de tortuga Negra fueron
observadas en Nancite y Naranjo (Costa Rica). No hubo evidencia de golpes o
actividad humana, sin embargo las necropsias de los individuos mostraron una
infeccion intestinal severa (Cornelius 1975). En febrero de 1990 un total de 200
tortugas Negras muertas fueron reportadas (Amorocho com. per.),
aparentemente por una infeccién contagiosa, ya que no presentaban fraumas ni

indicios de actividad humana.
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5.3 tortuga Carey (Eretmochelys imbricata)

La torfuga Carey es la mds tropical de todas las tortugas marinas, anida
exclusivamente en playas cdlidas de los Océanos Atldntico, Pacifico e indico. Los
adultos y juveniles se observan con frecuencia en los bajos y arrecifes coralinos;
en tanto que las crias van a la deriva en las masas flofantes de Sargassum. Los
neonatos consumen esta alga durante las primeras semanas de vida, a la vez que
encuentran en ella refugio y proteccién contra los depredadores. La tortuga
Carey es la mds sedentaria de las tortugas de mar y suele permanecer en
determinados hdbitats de alimentacion durante periodos prolongados de tiempo,

por lo que el caparazdn se infesta con cirripedos y otros organismos epibidnticos.

Esta especie es muy rara en el Pacifico y sélo se la ha observado en los
alrededores de la Isla de Gorgona y en la Bahia de Utria, es posible que su rareza
en esta drea se relacione con el escaso desarrollo de los arrecifes coralinos. En el
Caribe Colombiano la Carey anida en los Cayos del Archipiélago de San Andrés y
Providencia, algunas playas del Parque Nacional Tayrona, las Islas del Rosario y los
Golfos de Urabd y Morrosquillo. La cantidad de hembras que anidan en estos

lugares cada ano, no supera los 100 individuos (Meylan 1999).

5.3.1 TAXONOMIA

Carr (1952) propuso una separacion sub-especifica en la tortuga Carey del
atldntico y la del Indo-Pacifico, basado en la coloracién y la forma del
caparazén. Las subespecies del Indo-Pacifico Eretmochelys imbricata squamata
tiene una sdélida coloracidon Negra en la parte dorsal de las aletas y cabeza y el
caparazon tiene forma de corazon (Witzell 1983). La tortuga Eretmochelys
imbricata imbricata es menos Negra en la superficie dorsal de las aletas y la
cabeza, y el caparazén sobresale a los lados y es mas estrecho y oscuro en la
parte posterior (Witzell 1983), este argumento es considerado en la literatura

cientifica como una validacién de la propuesta de Carr (Witzell 1983).
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Hasta la fecha son pocos los estudios genéticos tanto de DNA mitocondrial como
nuclear y los que se llevan a cabo aun no han mostrado una diferencia definitoria
entfre las distintas poblaciones de tortuga Carey. En este plan de manejo se
tomara la especie Eretmochelys imbricata como una sola entidad taxondmica

presente en el PNNG.

Caracteristicas morfoldgicas

La tortuga Carey es reconocida por su relativo tamano pequeno (Promedio de
LCC 95 cm), escudos del caparazén sobrelapados y la margen posterior de su

caparazdn aserrada (Figura 7).

Caparazon: 4 escudos
laterales sobrelapados
Aleta: 2 garras

Plastron: 4 escudos
inframarginales sin poros
Caparazén Plastrén Cabeza: 2 pares de escamas
prefrontales.

Eretmochelys imbricata, nombre comun: Carey

Figura 7. Caracteristicas morfolégicas para la identificacion de la tortuga Negra
(Eretmochelys imbricata).

5.3.2 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y MIGRATORIAS

Distribucion y tamano de la poblacidn

Especie circumglobal que habita todos los océanos y mares tropicales del mundo.
Anida en muchos lugares pero en densidades reducidas. Las mayores dreas de
concentracion de individuos se localizan en el Pacifico surOriental en jurisdiccion
de Australia, las islas Palau, Papua y Nueva Guinea y en la regién del Caribe
(Meylan 1999).



PLAN DE MANEJO DE TORTUGAS MARINAS EN EL PNNG-COLOMBIA

Zonas de anidacidn

Anida de manera solitaria en cualquier tipo de playa disponible, pero frecuenta
mds las aisladas y cortas, tanto continentales como insulares, de origen coralino y
con densa cobertura de vegetacion arbustiva y arbdrea sobre el lomo de tierra
firme hasta donde la tortuga penetra para depositar los huevos; por lo regular
estas pequenas playas no son visitadas por ofras especies para anidar por cuanto
poseen gran canfidad de rocas y coral en la plataforma adyacente que

obstaculizan el acceso para las especies de tortugas mds grandes y pesadas.

Estado de conservacion

En 1968, la UICN incluyd por primera vez la tortuga Carey dentro de la categoria
de especies en peligro, la mds alta categoria de amenaza para ese momento, y
la mantuvo asi en las siguientes publicaciones de la Lista Roja hasta 1996, cuando
la calificacion de su estado se sustituyd por la de en peligro critico, segun los
criterios revisados (Bailie y Groombridge 1996). EI Grupo de Especialistas de
Tortugas Marinas de la UICN concluyd que la Carey estaba en esta situacion,
como resultado del examen de los registros histéricos e informacién de estudios y
datos sobre la cantidad de animales observados en el mercado. Asi mismo, la
tortuga Carey se encuentra en el apéndice | de CITES, que prohibe su comercio

internacional.

Migracién y movimiento

Esta especie es muy rara en el Pacifico y sélo se la ha observado en los
alrededores del PNNG y en la Bahia de Utria, es posible que su rareza en esta drea

se relacione con el escaso desarrollo de los arrecifes coralinos.
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Dieta y forrajeo

La Carey se alimenta de invertebrados bentdnicos asociados con los arrecifes de
coral y consume una gran cantidad de esponjas y tunicados que se incrustan en
las rocas y a los cuales exirae valiendose de su larga y angosta cabeza. Como
muchas esponjas son venenosas se han dado casos de personas intoxicadas por

consumir carne de esta tortuga.

Crecimiento

Pritchard y Trebbau (1984) proveen un estudio extensivo sobre las tasa de
crecimiento de la torfuga Carey. Las tortugas estudiadas fueron mantenidas en
cautiverio con alimentaciéon constante, alcanzando un tamafno de LCC de 20 cm
en un ano y de 35 cm en dos anos, datos similares de crecimiento obtuvo Sato
(1991) en las islas Palau, manteniendo en cautiverio un total de 250 dias y en las

islas Salomon en un periodo de 500 dias por McKeown (1977).

Mas tarde é de las tortugas mantenidas en cautiverio en las Islas Palau (LCC de
liberacion de 18,3 a 44,4 cm) fueron recapturadas después de pasar 10 a 56
meses en ambientes silvestres. El crecimiento de estos animales en ambientes

naturales fue de 1,5 a 7,2 cm por ano (Promedio 5,2 cm/ano)

Limpus (1992) obtuvo promedios de crecimientos (ACC Ancho Curvo Caparazon)
de 41 individuos juveniles de torfuga Carey de la parte Sur de la Gran Barrera de
Australia, con promedios de ACC de 40 a 90 cm. El crecimiento promedio anual

de estos individuos fue de 1 a 2 cm por ano.

Boulon (1994) recapturo 15 individuos juveniles de tortuga Carey (ACC = 44,5 cm
entre 27,4 a 60,7 cm) después de periodos de 3 a 20 meses, el crecimiento
promedio de ACC fue de 0,28 cmm/mes o de 3 a 4 cm por ano. El crecimiento de
tortugas marinas tiene una funcidon exponencial negativa, lo que quiere decir que
en individuos juveniles es mucho mds rdpido el crecimiento que en individuos

maduros o a punto de llegar a su madurez sexual.
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La aproximacion para determinar el tamano y la edad promedio de maduracion
sexual aun esta lejos de ser estandarizada y llevaria un estudio a largo plazo con
individuos en cautiverio como en vida silvestre (Frazer 1986). Sin embargo se han
infentado aproximaciones de madurez sexual correlacionando la madurez
gonadal y el tamano del caparazén (Moncada et al. 1999). En pesquerias de
Cubag, donde se capturaron 6.879 hembras y el 1,5% de los animales de talla de 51
a 55 cm de LRC presentaban foliculos ovdricos agrandados, suponiendo esto que

todos los animales de al menos 81 cm de LRC eran sexualmente maduros.

Sin embargo, el andlisis laparoscopico detallado de la estructura gonadal, junto
con datos de reproduccién de distintos individuos, indicdé que la presencia de
foliculos agrandados no predecia con exactitud la madurez sexual en todas las
tortugas ya que algunos individuos pueden tener gdénadas que parecen
morfoldgicamente maduras, pero es posible que no se reproduzcan hasta varios

anos mds tarde (Limpus, 1992).

Estudios detallados y de larga duracion realizados en la Gran Barrera de Arrecife
Sur (SGBR) de Australia revelan que un nUmero considerable de tortugas Carey no
comienza a reproducirse hasta que ha alcanzado una talla bastante mds grande
que la talla corporal promedio de las hembras anidadoras (Limpus, 1992). Este
fendmeno se ha descrito en ofras especies de tortugas marinas, y varios
investigadores han advertido que es enganoso y hasta riesgoso utilizar solamente
la talla corporal como indicador de la madurez (Limpus 1992; Limpus et al. 1994a
y 1994b; Chaloupka y Musick 1997; Dobbs et al. 1999;).

Reproduccidn

La temporada de reproduccién es muy amplia y puede prolongarse todo el ano,
pero existe una mayor actividad de anidamiento durante los meses lluviosos entre

abril y septiembre. AUn cuando la mayor parte de las poblaciones se reproducen
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en playas cercanas a sus hdbitats de alimentacion y por lo tanto no realizan
extensas migraciones, ciertas colonias se desplazan hasta 3.600 km para
reproducirse. En las dreas de forrajeo se pueden llegar a congregar individuos
pertenecientes a varias cohortes reproductivas diferentes, tanto de colonias que
anidan localmente como migrantes de largas distancias _

El anidamiento ocurre en la noche, de manera difusa y esparcida. El tamano
promedio de la nidada oscila alrededor de 120-160 huevos y por lo tanto es la
mds fecunda de las tortugas de mar, alun cuando sus huevos son de pequeno
didmetro (<4 cm). Desova hasta 4-5 veces durante la misma temporada
reproductiva a intervalos de 14-16 dias y posee una tasa de remigracion de 2-5
anos (Amorocho 2001; Witzell, 1983) pero puede variar entre nueve meses (Pilcher

y Ali, 1999) y al menos diez anos (Mortimer y Bresson, 1999).

En el Caribe Colombiano la Carey anida en los Cayos del Archipiélago de San
Andrés y Providencia, algunas playas del Parque Nacional Tayrona, las Islas del
Rosario y los Golfos de Urabd y Morrosquillo. La cantidad de hembras que anidan

en estos lugares cada ano, no supera los 100 individuos (Meylan 1999).

Estado de salud

La informacién sobre el estado de salud de las tortugas Carey es limitada o nula,
sin embargo los temas mas relacionados se relacionan con los organismos
cirripedos y epibentdnicos que se asientan en su caparazén, esto debido a los
largos periodos que permanecen en los arrecifes coralinos en alimentacion
(Witzell 1983). Sin embargo no se ha demostrado aun que estos organismos
debiliten a la torfuga por infecciones. Por ofro lado, los danos causados al
caparazén y extremidades por tiburones tienen una importancia similar al de las
ofras especies de torfugas marinas. Los fibropapilomas aun no han sido
identificados en individuos de esta especie y solo han sido reportados para la

especie Chelonia mydas.
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6. LEGISLACION*

El marco juridico colombiano relativo a la proteccién y conservacion de los
Recursos Naturales Renovables contempla prohibiciones especificas respecto de

ciertas especies de tortugas.

Para el caso de las tortugas marinas la resolucion N. 167 de 1966 del Inderena,
reglamento la pesca con redes de arrastre en la Costa Atldntica y Pacifica y
prohibio la ejecucion de la misma en distancias menores a una milla nautica (1852

m), de todas las costas, islas y cayos del territorio colombiano.

Desde 1977 existe una veda nacional para la captura de la tortuga Carey
(Eretmochelys imbricata) en todo el territorio nacional, a raiz de la expedicion N.

1032 del 9 de agosto por parte del Inderena.

Posteriormente durante la promulgacion del Decreto 1608 de 1978 que
reglamento el cddigo de los Recursos Naturales Renovables (Decreto 2811 de
1974) en materia de fauna silvestre y el decreto 1681 de 1978, que normaliza el
aprovechamiento de los recursos hidrobioldgicos, se establecieron reglas y
requisitos minimos indispensables para el aprovechamiento de fauna silvestre y sus
derivados y se fijaron prohibiciones de cardcter general, como la de saquear los
nidos y neonatos de los animales, acosar a la hembras anidantes, destruir o

deteriorar las areas de reproduccion.

Las resoluciones N° 726 de 1974 y 709 de 1981 y los acuerdos N° 24 de 1983 y 54 de
1988 emitidas por el Inderena, prohibieron la pesca de arrastre, en dreas de gran

concentracién de tortugas marinas.

* Unidad Administrativa Especial de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN): Direccidn general de Ecosistemas.
2002. Programa Nacional Para la Conservacion de las Tortugas Marinas y Continentales en Colombia 63 pp.
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El acuerdo 021 de 1991 del Inderena, estableci®é normas de proteccion
especificas para todas las especies de tortugas marinas, asi como para las playas

de anidacién y dreas de forrajeo.

La resolucion N° 108 de 1992 del Impa, prohibid el aprovechamiento de las
tortugas marinas capturadas accidentalmente durante las faenas de pesca de
arrastre de camardn y la resolucion N° 157 de 1993, del mismo instituto, exigid el
uso constante de un Dispositivo Excluidor de Tortugas (DETS) para la flota
camaronera de arrastre del Caribe colombiano, la cual fue parcialmente
modificada mediante la resolucion N° 148 de 1994 que obligo a utilizar el

Dispositivo Excluidor de Tortugas-DETS, tipo duro..

Posteriormente el Impa expidid la resolucion N° 107 de 1996, por medio de la cual
se establecid el uso obligatorio de los DETS en la flota camaronera de arrastre del
Océano Pacifico colombiano y mediante la resolucion N° 68 de 1999 modifico
parcialmente las resoluciones N° 148 y 157, en el sentido de ampliar el uso de otros
dispositivos excluidores de tortugas (DETS), tipo duro y reglamento los materiales

para su construccion.

La resolucidn N° 2879 de noviembre de 1995 expedida por la Corporacion
Autonoma de la Guajira-CORPOGUAJIRA, establecié una veda regional al

aprovechamiento de las tortugas marinas.

Asi mismo, la Corporacion Auténoma Regional del Magdalena-CORPOMAG-
expidid la resolucion N° 1644 del 18 de agosto de 1998, con la cual se veda
temporalmente la captura y el comercio de las tortugas marinas en el

departamento del Magdalena.

El 31 de agosto de 1981, Colombia ratifico los acuerdos de la Convencion sobre el
comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestre-CITES,

que promueve reglamentar de manera estricta el comercio de especies que se
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encuentran en peligro de extincion, con el fin de evitar una utilizaciéon que sea

incompatible con su supervivencia.

Por ofra parte Colombia ha suscrito diferentes Convenios y Acuerdos
internacionales que promueven la proteccion, conservacion y el uso sostenible de
la biodiversidad y los ecosistemas del pais, los cuales involucran de manera

tangencial o indirecta a las tortugas o sus hdbitats entre los que se encuentran:

- Convencidon para la proteccidn de la flora, la fauna y las bellezas
escénicas de América, firmada en Washington en octubre de 1940.

- Convencion para la proteccion de la naturaleza y la vida silvestre en el
hemisferio occidental, la cual entro en vigor a partir de 1942.

- Convencidon sobre pesca y conservaciéon de los recursos vivos de la alta
mar, suscrita en Suiza en 1958.

- Convencién sobre la plataforma continental, firmada en Suiza en 1958.

- Convenio Internacional para la prevencidon de la contaminacién por los
buqgues, (MARPOL) suscrito en Londres en 1973.

- Tratado de Cooperacion para el desarrollo de la cuenca Amazoénica,
(TCA) firmado en Brasilia en 1978.

- Declaracion universal de los derechos del animal, pactada en 1978.

- Convenio para la proteccidon del medio marino y la zona costera del
Pacifico sudeste, (CPPS) firmado en 1981.

- Convencioén sobre el comercio internacional amenazadas de fauna vy flora
silvestres, (CITES) ratificada mediante ley 17 de 1981.

- Protocolo para la conservacion y administracion de las dreas marinas y
costeras protegidas del Pacifico sudeste, suscrito en 1989.

- Convencion sobre la Naciones Unidas sobre Derecho del Mar,
(CONVEMAR) firmada en diciembre de 1982.

- Convenio para la proteccion y el desarrollo del medio marino de la regién

Gran Caribe, firmado en Cartagena en 1983 (Convencion de Cartagena).
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- Protocolo relativo a las dreas y a la flora y fauna silvestres especialmente
protegidas del convenio para la proteccion y el desarrollo del medio
marino en la regién Gran Caribe, (SPAW) ratificado en 1998.

- Convenio constitutivo de la Asociacion de Estados del Caribe, suscrito en
Cartagena en 1994,

- Convenio sobre la diversidad biolégica, (CDB) suscrito en Rio de Janeiro en
1992, ratificado mediante la ley 165 de 1994.

7. ESTADO DE CONSERVACION

Actualmente las 3 especies de tortugas marinas que habitan en el PNNG estdn
clasificadas como especies en Peligro y en Peligro Critico de extincion por la
Union Mundial de la Conservacion (Hilton-Taylor 2000). en los apéndices | y Il de la
Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales
Silvestres (CMS) o Convencion BONN). Igualmente, se encuentran incluidas en el
Apéndice | del Convenio Internacional para el Comercio y Trafico de Especies de

Flora y Fauna (CITES) y en el libro rojo de reptiles de Colombia (Rueda 2002);

En el PNNG estudios realizados desde el 2003 por parte del CIMAD, indican que las
poblaciones de las fres tortugas que llegan a esta drea protegida, en general
presentan un buen estado de salud y son influenciadas negativamente por
factores naturales como la acumulacion de madera de deriva en las playas de
anidacion, introduccidon de especies fordneas (Palma de Coco) vy el lavado de los
nidos por efecto del cambio de mareas (Puja). Sin embargo no se han hecho
estudios concernientes al efecto que tienen las embarcaciones y las basuras que

llegan desde las poblaciones aledanas como Guapi, Charco y Bazdn.

Por otra parte los factores antropicos como la pesca incidental de tortugas
marinas en las faenas de pesca artesanal en los limites del drea marina protegida,
tienen un efecto deletéreo importante disminuyendo las poblaciones de tortugas

marinas que estdn alimentdndose y anidando en el PNNG.
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8. INICIATIVAS DE INVESTIGACION Y RECUPERACION EN EL PNN GORGONA

8.1 Educacioén y participacion

La informacién proporcionada al publico visitante de la isla es un mecanismo
poderoso que promueve la proteccion de las tortugas marinas y su entorno, esto

asegura un atractivo turistico y promueve el tfurismo ecoldgico.

En el 2003 el CIMAD inicio un proceso de investigacion de las poblaciones de
tortugas marinas asociado a la educacién y participacion de los funcionarios,
voluntarios y guardaparques voluntarios, que hasta la fecha se mantiene como

prioridad en los objetivos de conservacion de las tortugas marinas.

En Julio de 2004 CIMAD y Conservaciéon Internacional (Colombia), realizaron el
primer curso internacional tedrico — prdctico sobre ecologia de alimentacion de
tortugas marinas en el PNN Gorgona. En este evento participaron estudiantes de
biologia y profesionales de organizaciones dedicadas a la conservacion de la
vida silvestre en Colombia, Ecuador, PerU y Venezuela. Como resultado de este
curso se produjo luego de un taller de andilisis sobre el estado de las tortugas
marinas en los paises de la regidn “La Declaracion de Gorgona”. En este
documento se exhorta a las autoridades competentes de los paises de la regidn
Andina y ONGs a que adopten medidas urgentes para evitar la eventual

exfincion de las tortugas marinas en la region de Lafinoameérica y el Caribe.

En el 2006 y gracias a la colaboracién del CIMAD, el National Fish and Wildlife
Foundation (NFWF) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) se realizan
charlas informativas tratando aspectos bdsicos de su ecologia, la situacién actual
en el mundo de las tortugas marinas y la investigacidon de estas en el PNNG,
invitando a los visitantes a conocer el proceso de captura y marcaje que se lleva

a cabo desde el 2003 con las tortugas marinas en el Parque.
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Las charlas informativas que se proporcionan a los visitantes por parte de los
funcionarios del PNN Gorgona a su llegada al Parque, son vitales para promover y
fortalecer la proteccién de las tortugas marinas. Sin embargo esto se debe
reforzar entrenando al personal voluntario (Ej. Guardaparques voluntarios) y
personal contratado por parte de la concesion turistica (AVIATUR), para cumplir
con objetivos especificos de proteccidon e investigacion de tortugas marinas
como el monitoreo de las poblaciones de tortugas en zonas de alimentacién
(Guardaparques  voluntarios) 'y monitoreo en playas de anidaciéon
(Guardapargues voluntarios y funcionarios concesion) asegurando en gran parte

un monitoreo constante a través de todo el ano.

8.2 Talleres de actualizacion

La concientizacién de los pescadores que pescan en las dreas de influencia del
PNNG es un elemento crucial para evitar la disminucidon de las poblaciones de

tortugas marinas que llegan al Parque.

Se han adelantado talleres de actualizacién desde el 2004 por parte de
enfidades como Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) a las comunidades de
pescadores de Buenaventura y Tumaco, donde se expuso la situacion actual de
las torfugas marinas en el mundo. En el 2006 el CIMAD realizo talleres de
actualizaciéon con los pescadores de Guapi, Chamdn y Bazdn; tratando temas
como la problemdtica de pesca incidental, saqueo de nidos y deterioro de
hdbitats a nivel mundial, del Pacifico y del PNNG de las tortugas marinas.
Adicional a esto se explicaron técnicas de desenganche de anzuelos y métodos
de reanimacion de las fortugas marinas que puedan guedar atrapadas en las

lineas de pesca.
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8.3 Cuidado de nidadas

Las investigaciones sobre zonas de anidaciéon y especies que anidan en la isla se
inician en 1996 por Claudia McCormick (1996), en el ftfrabagjo fitulado
“Contribucién al conocimiento de la biologia y ecologia de las tortugas marinas
en la isla Gorgona” donde se observaron hembras anidantes en las playas del
PNNG.

El CIMAD en el 2004 inicia investigaciones sobre las poblaciones de tortugas
anidantes en las playas del PNNG, involucrando en este proceso a funcionarios,

voluntarios y Guarda pargues voluntarios.

En el 2005 se hizo el monitoreo de reproduccion de la especie Caguama del
Pacifico, marcando hembras anidantes, reubicando nidos y haciendo

seguimiento de estos.

Los procedimientos de captura, marcaje, reubicacién de nidos (que tengan
amenazas naturales) y seguimiento a la emergencia de neonatos son prioritarios
en el PNNG y deben estar enmarcados como uno de los propdsitos de
conservacion de esta drea protegida, ya que la mayoria de las nidadas en el
PNNG son destruidos por la erosidon y el cambio de mareas (Pavia et a.l 2005), en
este punto es donde se deben hacer mayores esfuerzos, trasladando nidadas

propensas a estos fendmenos naturales y haciendo el seguimiento a estas.

Los procedimientos establecidos para la captura, marcaje y fraslado de las

nidadas deben seguir un protocolo establecido asi:

Captura y marcaje de hembras anidantes

Los procedimientos de captura y marcaje de hembras anidantes se realiza con un
interés cientifico para mantener un control constante sobre el estado de la

poblacion (es) de tortugas marinas anidantes en el PNNG.



PLAN DE MANEJO DE TORTUGAS MARINAS EN EL PNNG-COLOMBIA

Este procedimiento se debe llevar a cabo bajo los siguientes criterios:
> Las tortugas interceptadas que arriban a la playa de anidaciéon no deben
ser molestadas (no alumbrar con linternas, ni interponerse en su camino o
guiarla hacia una zona especifical).
> El proceso de marcaje se hace después que la tortuga haya puesto la
nidada.
> El procedimiento de captura y marcaje debe ser hecho en el menor

tiempo posible para generar el menor estrés a la hembra anidante.

Peso, medicidn vy Traslado de nidadas

De manera ideal, los huevos de tortugas marinas deben incubarse en el nido
natural. La decision de reubicar la nidada a sitios protegidos como “viveros” o
“corrales” deberd considerarse sélo como un Ultimo recurso y en casos en los que

la proteccion in situ sea imposible

En la mayoria de las playas de anidacion, los programas de reubicacién sélo son
benéficos a los nidos depositados en dreas propensas a circunstancias peligrosas-
por ejemplo, los que son colocados cerca del mar, demasiado cercanos a
fuentes de luz artificial o en sitios con construcciones de proteccidon o susceptibles
de erosidon, en dreas de intenso trdfico de caminantes, o sobre rutas para
vehiculos. Pero aun en esos casos, generalmente es suficiente con la proteccioén
in situ (Eckert et al. 2000).

A continuacion se describe la metodologia utilizada para el cuidado y traslado
de las nidadas:
> Toda manipulacién de los huevos y los nidos se debe hacer con guantes
quirdrgicos para evitar contaminar la nidada con agentes patdégenos.
» En el momento que la hembra anidante este poniendo la nidada intentar
poner una bolsa en el fondo del nido y dejar que ponga todos sus huevos

dentro de la bolsa, esto se hace para evitar que los huevos pierdan el
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liguido viscoso que lo recubre, ya que tiene caracteristicas antibidticas y
antifungicas [BiBICCICHGIIGNE] cue protegen al huevo de patégenos
externos, si esta operaciéon es muy complicada de ejecutar, se debe utilizar
la misma arena en donde la hembra puso la nidada para cerrar el nuevo
nido.

> Medir el didmetro y la profundidad del nido para que el nuevo nido se
asemeje al original.

> Los huevos deben quedar en la misma posicion que la hembra los dejo,
esto se puede hacer haciendo un hueco a la bolsa donde se recolectaron
en la parte de abajo o poniéndolos con cuidado en el balde donde se van
a trasladar con la arena del nido.

> Sise va a marcar el nido se deben utilizar mallas con ojo no mayor a 1 cm
para evitar que los neonatos queden enredados y sea presa facil de los
depredadores, la malla del nido debe estar enterrada a unos 10 cm de
profundidad y evitar el saqueo de animales excavadores como los

cangrejos.

En cudnto a la construccién de nuevos nidos de incubacion se deben tener
ciertos criterios importantes para no afectar las nidadas y reducir el éxito de
eclosion. Las nidadas deben ser reubicadas por lo menos a una distancia vertical
de 1m de altura sobre el nivel de la Ultima marea, para evitar que los nidos se

inunden y por lo menos a 1 m de distancia entre ellos.

En cuanto a las zonas de reubicacion de los nidos deben ser para el caso
especifico del PNNG las mismas en donde las hembras anidantes los puso, siendo
las Unicas diferencias la distancia a la marea, el efecto que puedan tener las
raices de la vegetacion circundante y lejos de las bocas de los rios o de corrientes

donde, inundaciones rutinarias o impredecibles pueden destruirlo.

Aungue en las playas de anidacion del PNNG la distancia para la reubicacion de

los nidos es muy corta no se deben manipular nidadas de mds de 5 horas de su
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postura y el tiempo que la nidada debe permanecer por fuera del nido no debe

sobrepasar las 2 horas.

Emergencia de neonatos

Bajo condiciones naturales, los grupos de neonatos entran al mar en puntos al

azar alo largo de la playa de anidacién y en tiempos impredecibles.

En las etapas finales de incubacién (50 a 70 dias dependiendo del régimen de
lluvias) de los huevos se debe tener especial cuidado, evitando que los neonatos
que eclosionan queden atrapados en las mallas puestas para marcar y proteger
al nido, puesto que al fratar de salir de esta malla los neonatos quedan exhaustos

y cuando se liberan son presa fdcil de depredadores en tierra o en el mar.

La vigilancia de los nidos trasplantados y encerrados con malla debe ser en lapsos
no mayor a 60 minutos, este proceso de eclosidn puede ocurrir en cualquier
momento de la noche o del dig, sin embargo las horas picos de eclosion son en la
madrugada y pueden salir en grupos por varios dias (no mas de 3 a 5 dias), si este
proceso de cuidado vy vigilancia de las nidadas es complejo por falta de personal,
la mejor opcidn es encerrar los nidos en la primera etapa y cuando estén a punto
de cumplir los dias de incubacidn quitar las mallas de modo que si los neonatos

eclosionan tengan via libre para llegar al mar.

Es importante resaltar que los procedimientos de conteo, peso y medicidn de los
huevos y los neonatos son elementos alternos que ayudarian a la investigacion y
seguimiento de las poblaciones de tortugas, no obstante si estos procedimientos
no se llevan a cabo lo mas importante a tener en cuenta es el cuidado por lo

menos en las primeras etapas de las nidadas.
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8.4 Investigacion de las poblaciones de tortugas marinas en el PNNG

Captura, marcaje y medicidn en dreas de alimentacion

Desde el ano 2003 el Cenfro de Investigacion para el Manejo Ambiental y
Desarrollo (Cimad), en compania del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, las Corporaciones Autbnomas Regionales y la UAESPNNN, han seguido
adelantando actividades de gestion participativa e investigacion para la

conservacion de las tortugas marinas.

Los objetivos que manejan estas instituciones tienen como fin la identificacion del
tamano de la poblacién, dieta alimenticia y estados de madures de las tortugas

marinas que arriban al PNNG (especialmente la especie Chelonia agassizii).

A partir del 2005 hasta la fecha, el PNNG en conjunto con el CIMAD incorporaron
el monitoreo de las tortugas marinas como uno de sus objetivos de investigacion,
realizando monitoreos nocturnos de captura, medicidon y marcaje mensuales y
monitoreos diurnos de conteo por avistamiento. Estos procedimientos se deben
mantener para determinar si las poblaciones de tortugas marinas que estdn

presentes en el PNNG aumentan o disminuyen en el tiempo

9. OBJETIVOS DE RECUPERACION A LLEVAR A CABO

El objetivo principal del Programa Nacional para la Conservacion de las Tortugas
Marinas en Colombia busca garantizar la supervivencia de todas las especies de
tortugas presentes en el pais, implementando estrategias de conservacion,
investigacion, valoracion, uso y manejo, a través de un frabajo coordinado inter-

institucionalmente y con participacion de la comunidad. (Ministerio del Medio
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Ambiente. 2002). Para cumplir la visién y el objetivo principal del programa, se
definieron 5 lineas de accion:

1. Investigacidon y monitoreo de poblaciones.

2. Manejo sostenible.

3. Educacion ambiental y participacidon comunitaria.

4. Informacién y divulgacion.

5. Gestion y fortalecimiento institucional.

Las siguientes son algunas de las recomendaciones de expertos propuestas en
varias reuniones las cuales se profundizan en la Linea de Accidn nUmero 1 -
“Investigacion y Monitoreo de poblaciones”, base fundamental del conocimiento
para la conservacion de especies amenazadas. El objetivo de esta linea de
accion es generar el conocimiento necesario para conservar, manejar y
estabilizar las poblaciones de tortugas marinas en Colombia.

Las acciones propuestas para esta linea de accidn son:

1) Evaluar el estado de conservaciéon de las poblaciones colombianas en el
drea de distribucién sobre un periodo de tiempo de por lo menos dos
generaciones.

2) Andlizar las tendencias poblacionales, los hdbitats de anidacién vy
alimentacion, y determinar la estructura y tendencias demograficas de los
“stocks” poblacionales.

3) Estandarizar metodologias y técnicas para la evaluacién de las
poblaciones de torfugas marinas en Colombia.

4) Monitorear las poblaciones de tortugas marinas en los hdbitats esenciales,

durante un periodo de tiempo minimo que permita determinar cambios
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estadisticamente significativos en las abundancias estimadas o inferidas o

se demuestre la estabilidad de las poblaciones.

Para el caso especifico del PNNG como hdbitat esencial en la supervivencia de
las tortugas marinas en el Pacifico Norte se deben seguir las siguientes acciones

para dar cumplimiento al objetivo principal:

1. Identificar la procedencia de las poblaciones de tortugas marinas
que usan el PNNG para alimentacion, descanso y anidacion.

2. Establecer cual es la cantidad promedio de hembras anidantes en
las playas del PNNG, para proteger a esta poblacion permitiendo
perpetuar este recurso.

3. Establecer cual es la canfidad promedio de individuos de las
diferentes poblaciones que estdn presentes en las dreas marinas del
PNNG.

4. Las hembras anidantes deben aumentar la poblacidén en un lapso
de tiempo que dependerd de las caracteristicas de maduracion
sexual de cada especie (en promedio 25 anos).

5. Mantener las dreas de alimentacién y anidacién en buen estado y
fuera de cualquier factor negativo que reduzca las poblaciones de
tortugas marinas.

6. Convenios internacionales de uso e investigacion para mantener las
poblaciones migratorias en buen estado.

7. Implementar sistemas de informacion, educacion y participacion de

todos los actores involucrados.

El PNNG por ser un drea protegida relativamente fdcil de controlar, hasta el
momento no presenta problemas como el saqueo de nidos, disturbio del hdbitat
por infraestructuras turisticas o actividades humanas, pesca de tortugas marinas
como objetivo de captura y perturbaciéon de las hembras anidantes, debe

incrementar acciones relacionadas con la educacidon ambiental y participacion
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comunitaria, informacion y divulgacion y fortalecimiento institucional, que son
también lineas de accion establecidas por el Programa Nacional para la

Conservacion de las Tortugas Marinas en Colombia.

10. ACCIONES VITALES A TENER EN CUENTA PARA EL CUIDADO DE LAS
POBLACIONES DE TORTUGAS MARINAS EN EL PNNG.

10.1 Limpieza de playas

Es el caso de la madera y los desechos que son transportados por los rios hacia la
corriente marina, para luego, con la marea vy las olas, terminar depositados en la
playa; esto provoca una pérdida del hdbitat de anidacidén porque en ocasiones
estos materiales constituyen grandes barreras fisicas que interrumpen y evitan que

las tortugas anidantes lleguen a las zonas en fierra para poner sus huevos.

10.2 Interaccion tortugas ser humano

En esta drea protegida la afluencia del turismo ejerce una presidn sobre las
poblaciones de tortugas marinas, convirtiéndose en una amenaza en la medida
en que las personas realicen acciones que impidan el desove tranquilo de las
tortugas o interactien con ellas al bucear en las zonas donde habitan. Toda
accion humana que provoque una alteracion del comportamiento natural podria

afectar y ser una amenaza para la supervivencia de la especie.

La interaccién de mayor frecuencia en el PNNG esta relacionada con los buceos
a pulmoén libore o con equipo scuba llevados a cabo por los visitantes e
investigadores en los habitas marinos del parque, por lo tanto visitantes como
investigadores que utilizan el drea marina como objeto de recreo o estudio deben

evitar cualquier contacto fisico con estos animales
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10.3 Desarrollo turistico en el PNNG

A partir del 2005 el PNNG entro en el proceso de manejo de los servicios
ecoturisticos por parte de entidades privadas (AVIATUR), este proceso involucra el
mejoramiento y adecuacion de la infraestructura turistica del Parque, por tal
motivo es importante tener en cuenta varios aspectos en cuanto a la adecuacion

y construccién de nuevas estructuras turisticas en el PNNG.

Afluencia de visitantes a las playas de anidacidon

El seguimiento de las playas de anidacién en el Parque para establecer marcas y
zonas de aislamiento de los nidos, para que los visitantes de las playas no pisen o
caigan en los nidos por accidente danando la nidada completa. Por esto es muy
importante que no solo los funcionarios de parques naturales sino también los
funcionarios que guian a los visitantes a las playas de anidacion estén al tanto de
la temporada de anidaciéon y de las marcas puestas en los nidos para informar y

evitar que el visitantes pisen los nidos.

Incidencia de las luces artificiales en las playas de anidacién

Las luces artificiales modifican e interrumpen los procesos de anidacion y eclosion
de las torfugas hembras y de los neonatos. La experiencia empirica y
circunstancial evidencia que las luces artificiales tienen un efecto disuasivo en las
hembras anidantes, ya que estas evitfan poner sus huevos en zonas muy
iluminadas o en dado caso desorientan a las hembras causando altas tasas de
mortalidad (Choy y Eckert 2005).

En cuanto a los neonatos emergentes las luces artificiales no dejan que estos
vean la linea de marea cuando salen del nido, ya que las luces artificiales tienen

mayor brillo que la rompiente de las olas. Esto desorienta a los neonatos
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provocando que se dirjan a zonas lejos del mar, siendo presa facil de

depredadores o sufriendo deshidratacion y muerte.

Las medidas que a continuaciéon se describen intentan disminuir la influencia de
las luces artificiales sobre las tortugas marinas sin ir en contra del desarrollo turistico

de la zona.

> En primer lugar se debe hacer una inspeccién de las luces que tengan
influencia sobre las playas, teniendo en cuenta nUmero, sitios, clase de
iluminacion e intensidad lumica de los bombillos para tomar decisiones en
cuanto si estos deben ser quitados, reubicados o apagados en lapsos de
tiempo determinados.

» Las inspecciones preferiblemente se deben hacer en noches sin luna, para
tener una mejor perspectiva de la intensidad de las luces artificiales.

» Cuando se tenga certeza de cuales son las luces artificiales que perturban
a las tortugas marinas se deben aminorar ya sea con bombillos especiales
o con sistemas de direccionamiento luminico que consta de un escudo
puesto en la parte de arriba de los focos de luz, dando luz solamente al
drea escogida sin influencia en la playa (Figura 8).

» Ofros ftratamientos adicionales se pueden implementar en Ias
construcciones que sea imposible quitar la luz en foda la noche o en parte
de ellas. Por ejemplo en las habitaciones (Por ejemplo casa 1) se pueden
colocar peliculas polarizadas sobre las ventanas que permiten una
iluminacion dentro de las habitaciones pero disminuyen la luz incidente en
la playa.

> Las caracteristicas de los bombillos de vapor de Mercurio de 175 vatios
utilizados generalmente para iluminar calles, puestos de vigilancia, caminos
rurales y estructuras turisticas pueden ser modificados por bombillos de
Sodio de baja presion de 35 vatios que no producen un efecto en las

hembras anidantes.
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Figura 8. Forma ajustada de las luces artificiales en instalaciones turisticas para
evitar la incidencia luminica en las playas de anidacion. Fuente: Witherington,
B. E. and R. E. Martin. 2000. Understanding, Assessing, and Resolving Light-
Pollution Problems on Sea Turtle Nesting Beaches (Revised edition). Florida Fish
and Wildlife Conservation Commission, FMRI Technical Report TR-2, (en Choy y
Eckert 2005).

Colisiones con botes o vehiculos acudticos

Las colisiones de los vehiculos acudticos con fortugas marinas son muy comunes
en las zonas aledanas a la costa, ya que son sitios de alimentacion, descanso y
reproduccion de las torfugas, estos encuentros generalmente provocan heridas y

en muchos casos la muerte a las tortugas.
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La regulaciéon de la velocidad de los vehiculos acudticos, el aislamiento de zonas
cerca de la costa o ha arrecifes coralinos, son medidas preventivas que evitan las
heridas y la muerte de las torfugas marinas. Los procedimientos llevados a cabo
generalmente para evitar velocidades altas son el bollage de zonas con anuncios
de bagja velocidad (< 10km/hora) esto para que la torfuga tenga fiempo de
escapar de la colisién, estas mismas bollas servirian para excluir zonas del paso de

los botes donde las torfugas marinas generalmente se encuentran.

El acondicionamiento de de las propelas de los motores fuera de borda con
protectores de hélice, evitan cortes en las aletas y en el caparazén de las
tortugas. Estos protectores no solamente impiden el dano a las tortugas, sino que
también protegen a otros organismos incluyendo al hombre de posibles cortes

(Figura 9).

Figura 9. Modelos de Protectores de propela que evitan el dano a las tortugas
marinas (Choy y Eckert 2005).

Vegetacién

La vegetacion ayuda evitar la erosidon y estabiliza la linea de costa. Sin embargo
en las playas del PNNG la vegetacion nativa esta sufriendo un reemplazo (Obs.
Per.) por la palma de coco que se ha convertido en una plaga en las playas de
anidacion, el efecto compactador de la arena que tienen las raices de esta
especie impide a las tortugas marinas encontrar sitios adecuados para poner sus

huevos.
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La vegetacion nativa instalada en sitios especificos sive como zonas de
amortiguacioén, evitando que las luces que iluminan las infraestructuras turisticas

puedan ser vistas desde la playa.
En las playas del PNNG es importante hacer un seguimiento a las playas de

anidacion, quitando las palmas de coco que estdn germinando y evitar que estas

ocupen mads espacio de la playa o del bosque nativo.

Evitar la pesca incidental

Los dispositivos de pesca artesanal ufilizados en las zonas aledanas al PNNG
conllevan un riesgo para las tortugas marinas, ya que pueden ser pescadas
accidentalmente. El pescador que encuentra el animal vivo en muchos casos los
liberan (Segun dicen ellos) sin embargo, cuando la tortuga ya tiene varias horas
de atrapada y muere pero la carne aun no esta descompuesta, el pescador la
utiliza como fuente de proteina en su dieta, en otros casos cuando el estado de la

carne no es el mejor, se usa para carnada, pero en ofros se desecha.

Es importante recordar que las disposiciones legales relativas a la captura de
tortugas marinas, disponen que la captura de estas con cualquier fin esta
prohibida, sin embargo, para contrarrestar el efecto de la pesca accidental de
tortugas se deben tener en cuenta ciertos procedimientos antes de tomar una

decisién con respecto al futuro de la tortuga atrapada;

1. Comuniguese con las instituciones relacionadas al cuidado y proteccion de
tortugas marinas para hacer el cambio de los anzuelos tradicionales por los
circulares que han demostrado ser Utiles evitando la captura accidental de
tortugas marinas sin disminuir la efectividad de captura.

2. Absténgase de utilizar la red de arrastre cerca de las playas de anidacion

durante la temporada de desove.
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3. Limite el tiempo de operacién del arte de pesca a menos de noventa minutos
en zonas de alta densidad de tortugas.

4. Revise la linea principal detalladamente, a fin de poder detectar a las tortugas
con antelacion.

5. Reduzca la velocidad del barco y la velocidad a la que recoge la linea
principal.

6. Gire el barco hacia la tortuga.

7. Disminuya la tensidon que la linea principal y ramales puedan ejercer sobre la
fortuga.

8. Una vez que el ramal en el que la tortuga atrapada esté en sus manos, ponga
el motor en punto muerto vy tire de la tortuga manualmente hasta que esté al lado
del barco

9. Si tiene un cuaderno de anotaciones recuerde registrar cualquier informacién

relativa a la captura de la tortuga.

Con estas medidas se podrd evitar la disminucidon de las poblaciones de tortugas
marinas por captura accidental y evitarion la perdida de dinero por danos

ocasionados a las artes de pesca.
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